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Compensando la energia reactiva
Reduciendo las emisiones de CO,

Baterias de condensadores
en baja y alta tension

Baterias de condensadores
en alta tension con filtros
de armonicos
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Soluciones en calidad de potencia desde 1976

CYDESA fue fundada en 1976, desde nuestros origenes nos hemos dedicado
a la correcciéon del factor de potencia, esto nos convierte en los decanos
en Espana en la compensacién de la energia reactiva y el filtrado de
armonicos.

La mision de CYDESA es proporcionar

e A nuestros clientes, soluciones en el campo de la eficiencia energética
eléctrica que se adecuen a sus necesidades a un precio competitivo

e A nuestros proveedores, una relacion de confianza a largo plazo que
repercuta en beneficio de ambas partes

e A nuestros empleados y colaboradores, un entorno propicio para
desarrollar su creatividad bajo la premisa de la responsabilidad y la ética
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Soluciones parala gestion y la calidad del suministro energético

3enl: Gestion, calidad de suministro y control de la corriente diferencial en un Unico dispositivo.
Soluciones de gestidén energética (ISO 50001)
Transparencia de los consumos energéticos.
Control de la calidad de suministro segin EN 50160

Fabricante lider aleman de analizadores de redes fijos.
Cydesa es el distribuidor oficial de Janitza en Espana.

Janitza’

Solution
D Partner

www.cydesa.com/janitza
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Quedan prohibidos, dentro de los limites establecidos en
la ley y bajo los apercibimientos legalmente previstos, la
reproduccion total o parcial de esta obra para cualquier medio
o procedimiento, ya sea electrénico o mecanico, el tratamiento
informatico, el alquiler o cualquier otra forma de cesion de la
obra sin la autorizacion previa y por escrito de los titulares de
CYDESA.

Impreso en Espana
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Calidad

RePro CYDESA cuenta con el certificado Repro, condicion para suministrar a las siguientes empresas
empowered by Achilles
GRUPO AGBAR, ASOCIACION NUCLEAR ASCO-VANDELLOS I, BP OIL REFINERIA DE CASTELLON, i
l—. CANAL DE ISABEL Il, CEPSA, CLH, EDISON, GRUPO EDP, ELCOGAS, ENAGAS, ENDESA, EON ESPANA,
EPAL, GAS NATURAL-UNION FENOSA, HC ENERGIA, IBERDROLA, NATURGAS ENERGIA, PEGOP, RED

Registrado ELECTRICA DE ESPANA, REN, REPS, REPSOL

311328 Vo hastz: Julio 2013

CYDESA posee un Sistema de Gestion de la calidad basadoenla  El certificado incluye un ensayo destructivo, que permite com-
norma ISO 9001 asi como certificaciones de producto por labo-  probar la seguridad y eficacia del desconectador de sobrepre-
ratorios acreditados, los cuales permiten a nuestros clientes con-  sion. Para ello UL realiza inspecciones periodicas en la planta
fiar en los productos y servicios de CYDESA. Los condensadores  del fabricante, para garantizar la calidad permanente del pro-
ESTAprop® PhMKP poseen el certificado de Underwriter’s La-  ducto. Las baterias disponen del certificado de ensayo segun
boratories, Inc. (UL). EN 61921-2004 del laboratorio Tecnalia.

N U

tecnalio J sz

Certificacion
Concedida a

CONSTRUCCIONES Y DISTRIBUCIONES

g ELECTRICAS, S.A. (CYDESA)
— Test Report
E PG IND SANT ANTONI, PARCELA 2 NAVE A - 08620 - SANT VICENC No B25-19-AY-02E
o DELS HORTS - BARCELONA - ESPANA
=
] Bureau Veritas Certification certifica que el Sistema de Gestién ha sido auditado y Dielectrics, Temperature-rise, Degree of protection and Mechanical operation tests
5 encontrado conforme con los requisitos de la norma: E
m 5 TEST OBJECT CAPACITOR BANK OF 6,3 kV
o NORMA DESIGNATION EARC 12kV
i MANUFACTURER CYDESA
il 1SO 9001:2015 cLENT cvoESA
4:' E Pol. Ind. Sant Antoni, Parcela 2, Nave A 08620 Sant Viceng dels Horts Barcelona
= El Sistema de Gestién se aplica a: STANDARD |EC 62271-200:2011
COMERCIALIZACION, FABRICACION Y DISTRIBUCION FECEPTION DATE ey 202019
ST M: I
DE EQUIPOS PARA MEDIR Y MEJORAR LA CALIDAD DE TESTOATE ey ist-zsn 2019
LA RED ELECTRICA ISSUE DATE June 27th 2019
Test chief Head of Electrical Equipment Laboratory

Nimero del Certificado: ES127335-1
Aprobacién original: 30-06-1998
Agustin Ramos
Auditoria de certificacion/renovacion: 25-01-2022
Caducidad de ciclo anterior: 28-02-2022
Certificado en vigor: 01-03-2022
Caducidad del certificado: 28-02-2025
T +34 946 430 85| .
62 py, 0 the encioy
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Calidad de potencia:

armonicos y factor de potencia

Jacinto Lopez Melendo

El libro Calidad de potencia: armonicos

cnllnnn I]E P“TENGIA y factor de potencia, de Jacinto Lopez

T L L g Melendo constituye un manual

sobre calidad de potencia, centrado
en dos aspectos fundamentales
y  estrechamente  relacionados:
armonicos y factor de potencia.

Te e

Los armoénicos se contemplan desde
sus principios basicos a su implicacion
en las instalaciones de potencia. Se
atienden sus fuentes de generacion
y sus efectos sobre los componentes
de la red, asi como los receptores
conectadosalamisma. Analogamente,
el factor de potencia se estudia para
todo tipo de receptores y redes con
o sin contenido armonico, haciendo
especial hincapié en los filtros activos
y filtros pasivos.

Marcombo

Finalmente se contemplan los
sistemas de compensacion estatica
SVC y STATCOM, de particular
interés en redes eléctricas de MT.

Mas informacion en

armonicosyfactordepotencia.cydesa.com




Mejore su red eléctrica

Los condensadores ESTAprop® destacan por sus reducidas dimensiones
y bajas pérdidas.

Dotados de un dispositivo interno de proteccion para evitar la rotura del
contenedor en caso de perforacion del dieléctrico.

Los condensadores ESTAprop® son de larga duracion al alcanzar una
esperanza de vida de 150.000 horas, lo que supone 17 aNos en servicio
permanente 24/7.

Primer condensador del mundo con
CONEXION PORTERMINAL PALANCA

ESTA prop
Uy ThMKP 400 3.2
3V 50 Hz
415 V 25,00 kvar
3..5 v 22 60 Kvar

. 18 26,90 kvar
&ggl%sp’: 3 ;hasﬁ
N()N‘OQOQ Case v

x A protected
5" &o:fa Type 3
Wy V=Y 296

(E .N°-190. 44646
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Condensadores
de baja tension
ESTAprop®

Caracteristicas

Normas

Dieléctrico

Impregnante

Tensiones Nominales

Ejecuciones

Pérdidas

Tolerancia
de capacidad

Sobretensiones
(UN=tension nominal del
condensador)

Sobrecarga de corriente
(IN= corriente nominal del
condensador)

Ensayo de tension
Entre terminales
Entre terminal y caja

Temperatura ambiente
Tubular IPOO

Tubular IP54
y Prismatica

Condiciones
de instalacion
Humedad
Altitud
Ventilacion
Posicion

EN 60831-1y 2

Film de polipropileno
metalizado

“no PCB”

230V, 400V, 440V, 525V,
690V y 1050V, 50 y 60 Hz.

Tubular IP0O0 hasta
25 kvar /400 V (30 kvar/440V)

Tubular IP54 hasta
25 kvar / 400V

Prismatica IP43 hasta
100 kvar / 400V

< 0,25 W /kvar para la
ejecucion tubular

<0,5W/kvar para ejecucion
prismatica incluyendo las
pérdidas en los cables

+5% medida a 20°C de
temperatura ambiente

UN + 10% (hasta 8h al dia)
UN + 15% (hasta 30 min.
por dia)

UN + 20% (hasta 5 min.)
UN + 30% (hasta 1 min.)

IN + 30%

2,15 UN (AC), 2 seg.
4800 VAC, 2 seg.

-25/D (max. 55° C,
media 24h 45°C)

-25/C (max. 50° C,
media 24h 40°C)

max. 95%

max. 2000m

Natural

Vertical (preferentemente)

Esperanza de vida > 150.000 horas de servicio

Corriente de conexion Hasta 300 x Iy (se

recomienda reducir a <100 x Iy
mediante el

empleo de contactores con
resistencias previas)

Desconectador de
sobrepresion

Proteccion eléctrica

Proteccion mecanica

Tubular IPOO, IP20 (con cubrebornes) o
IP54
Prismatica 1P43

Al producirse un defecto o perforacion interna se generan
gases que presionando sobre la tapa provocan la rotura de las
conexiones.

NOTA: debe dejarse un espacio libre de 25 mm como minimo
por encima de los terminales.

En servicio

Terminales —| &

==
L _ETT

Bobina

Conexiones por la parte exterior de la bobina

Desconectado

Sobrepresion

I%I ~ Desconexion de

— e 5 todas las fases
Sobrepresion

Gas producido por la perforacion

Dispositivo de proteccion por sobre-presion interna
(desconectador de sobrepresion).

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos




Lista de Precios 2024_Condensadores

Condensadores cilindricos

Caracteristicas pagina 7
Resistencias de descarga para 50V, 1 min (IP00) 6 75V, 3 min (IP54).

Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Cubrebornes Precio
kvar (mm) (e x h) kg € Proteccion IP20 €
400V, 50Hz
Conexion por terminal palanca. Proteccion IP20 (resistencias de descarga incorporada) (1)
2,5 64 x 190 0,8 PhMKP 400/2,5 /S64 141 € - -
5 64 x 190 0,8 PhMKP 400/5 /S64 175 € - -
75 64 x 190 0,8 PhMKP 400/75 /S64 216 € - -
10 64 x 265 1 PhMKP 400/10 /S64 232 € - -
12,5 64 x 265 1 PhMKP 400/12,5/S64 276 € - -
Conexion por brida. Proteccion IP00 6 IP20 con cubrebornes (resistencias de descarga incorporadas) (1)
15 84 x 190 14 PhIMKP 400/15/00 354 € CAP 84 12€
20 84 x 265 1,9 PhIMKP 400/20/00 418 € CAP 84 12€
25 84 x 265 1,9 PhIMKP 400/25/00 490 € CAP 84 12€
230V,50Hz
Conexion por terminal faston o brida. Proteccion IP00 6 IP20 con cubrebornes (resistencias de descarga sueltas incluidas) (1)
2,5 64 x 190 0,8 PhMKP 230/2,5/00 (2) 180 € - -
5 64 x 265 11 PhMKP 230/5 /00 (2) 251 € - -
10 84 x 265 1,9 PhMKP 230/10 /00 (3) 473 € CAP 84 12 €
Conexion por terminal palanca. Proteccion IP20 (resistencias de descarga incorporada) (1)
2,5 64 x 190 0,8 PhMKP 230/2,5/S64 180 € - -
5 64 x 265 1 PhMKP 230/5 /S64 251 € - -
10 84,4 x 265 1,7 PhIMKP 230/10 /S84 473 € - -
BORNE BRIDA PALANCA

25

50 () 'i 3
! —

8 0 bl".Ar\mz

=84
1IPOO 1POO 1P20
1P20 (¥) 1P20 (¥)

(1) Descarga a50V en 1 min.
(2) Conexidn por terminal faston.
(3) Conexion por terminal tipo brida.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos



Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Cubrebornes Precio
kvar (mm) (& x h) kg € Proteccion IP20 €
440V, 50Hz
Conexion por terminal brida. Proteccion IP00 6 IP20 con tapa de proteccion (resistencias de descargas incorporada) (1)
15 84 x 190 1.4 PhMKP 440/15 /00 (3) 363 € CAP 84 12€
16,9 84 x 190 1,9 PhMKP 440/16,9/00 (3) 377 € CAP 84 12€
20 84 x 265 1,9 PhMKP 440/20 /00 (3) 389 € CAP 84 12€
22,5 84 x 265 1,9 PhMKP 440/22,5/00 (3) 460 € CAP 84 12€
25 84 x 265 1,9 PhMKP 440/25 /00 (3) 471 € CAP 84 12€
28,1 84 x 265 1,9 PhMKP 440/28,1/00 (3) 508 € CAP 84 12€
30 84 x 340 2,3 PhMKP 440/30 /00 (3) 551 € CAP 84 12€
Conexion por palanca. Proteccion IP20 (resistencias de descargas incorporada) (1)
b 64 x 190 0,8 PhMKP 440/5 /S64 164 € - -
10 64 x 265 1 PhMKP 440/10 /S64 223 € - -
15 84,4 x 190 1.3 PhMKP 440/15 /S84 363 € - -
16,9 84,4 x 190 1,3 PhMKP 440/16,9/S84 377 € - -
20 84,4 x 265 1,7 PhMKP 440/20 /S84 389 € - -
22,5 84,4 x 265 1,7 PhMKP 440/22,5/S84 460 € - -
25 84,4 x 265 1,7 PhMKP 440/25 /S84 471 € - -
28,1 84,4 x 265 1,7 PhMKP 440/28,1/S84 508 € - -
30 84,4 x 340 21 PhMKP 440/30 /S84 551 € - -

525V, 50Hz

Conexion por terminal faston o brida. Proteccion IP00 6 IP20 con tapa de proteccion (resistencias de descargas sueltas incl.) (1)

15 84 x 190 1,4 PhMKP 525/15 /00 (3) 332}€ CAP 84 12€
20 84 x 265 1.9 PhMKP 525/20 /00 (3) 397 € CAP 84 12€
25 84 x 265 1,9 PhMKP 525/25 /00 (3) 471 € CAP 84 12 €

Conexion por terminal palanca. Proteccion IP20 (resistencias de descargas incorporada) (1)

10 64 x 265 1 PhMKP 525/10 /S64 218 € - -
15 84,4 x 190 1,3 PhMKP 525/15 /S84 332¢€ - -
20 84,4 x 265 1,7 PhMKP 525/20 /S84 397 € - -
25 84,4 x 265 1,7 PhMKP 525/25 /S84 471 € - -
690V, 50Hz
Conexion por terminal faston o brida. Proteccion IP00 6 IP20 con tapa de proteccion (resistencias de descargas sueltas incl.) (1)
10 64 x 265 11 PhMKP 690/10 /00 (2) 228 € - -
15 84 x 265 1,9 PhMKP 690/15 /00 (3) 368 € CAP 84 12€
20 84 x 340 2,4 PhMKP 690/20 /00 (3) 452 € CAP 84 12€
25 84 x 340 2,9 PhMKP 690/25 /00 (3) 490 € CAP 84 12€

Conexion por terminal palanca. Proteccion IP20 (resistencias de descargas incorporada) (1)

10 64 x 265 1,1 PhMKP 690/10 /S64 228 € - -
15 84,4 x 265 1.9 PhMKP 690/15 /S84 368 € - -
20 84,4 x 340 2,4 PhMKP 690/20 /S84 452 € = -
25 84,4 x 340 2,9 PhMKP 690/25 /S84 490 € - -

(1) Descarga a50V en 1 min.
(2) Conexion por terminal faston.
(3) Conexion por terminal tipo brida.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos 9
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Condensadores prismaticos

Caracteristicas pag. 7. 2 series: estandar y reforzada:

Resistencias de descarga incorporadas (75V en 3 min).

Proteccion IP43. Acabado RAL 7032. La serie estandar soporta 415V de forma permanente y una
sobretension temporal hasta 460V. La potencia esta referida a
400V.

La serie reforzada soporta 440V de forma permanente y hasta
490V temporalmente. La potencia siempre esta referida a 400V.

Serie Estandar Serie Reforzada
Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Potencia Tipo Precio
kvar H x (A/A1) x B mm kg € kvar (400V) €
400V, 50Hz
10 430x(183/224)x98 5 PhP 400/10 402 € - - -
15 520x(195/236)x135 6 PhP 400/15 494 € - - -
20 520x(195/236)x135 6,5 PhP 400/20 544 € 20 PhP 400R/20 663 €
25 520x(195/236)x135 6,5 PhP 400/25 595 € 25 PhP 400R/25 722 €
30 520x(195/236)x135 8 PhP 400/30 753 € - - -
35 520x(260/300)x135 9 PhP 400/35 825 € 30 PhP 400R/30 973 €
40 520x(260/300)x135 9 PhP 400/40 941 € 85 PhP 400R/35 1.001 €
50 520x(260/300)x135 10 PhP 400/50 1.014 € 40 PhP 400R/40 1.093 €
60 520x(260/300)x135 1 PhP 400/60 1212 € 50 PhP 400R/50 1.228 €
70 520x(395/435)x135 13 PhP 400/70 1412 € 60 PhP 400R/60 1.488 €
75 520x(395/435)x135 14 PhP 400/75 1440 € 70 PhP 400R/70 1.662 €
80 520x(395/435)x135 15 PhP 400/80 1.659 € 75 PhP 400R/75 1.717 €
100 520x(395/435)x135 17 PhP 400/100 1.814 € 80 PhP 400R/80 1.939 €
230V, 50Hz
10 520x(195/236)x135 6,5 PhP 230/10 610 €
15 520x(195/236)x135 7 PhP 230/15 835 €
20 520x(195/236)x135 9 PhP 230/20 1.082 €
25 520x(260/300)x135 10 PhP 230/25 1.286 €
30 520x(260/300)x135 1 PhP 230/30 1470 €
35 520x(395/435)x135 13 PhP 230/35 1720 €
40 520x(395/435)x135 15 PhP 230/40 1.936 €
440V, 50Hz
10 430x(183/224)x98 B PhP 440/10 506 €
15 520x(195/236)x135 6 PhP 440/15 579 €
20 520x(195/236)x135 6,5 PhP 440/20 606 €
25 520x(195/236)x135 6,5 PhP 440/25 660 €
30 520x(195/236)x135 8 PhP 440/30 850 €
40 520x(260/300)x135 9 PhP 440/40 1.008 €
50 520x(260/300)x135 10 PhP 440/50 1.102 €
60 520x(260/300)x135 1 PhP 440/60 1.282 €
70 520x(395/435)x135 13 PhP 440/70 1.476 €
75 520x(395/435)x135 14 PhP 440/75 1534 €
80 520x(395/435)x135 15 PhP 440/80 1.695 €
100 520x(395/435)x135 17 PhP 440/100 1.891 €

Leer mas en la pagina siguiente >>

10 CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos



Serie Estandar

Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio
kvar H x (A/A1) x B mm kg €
525V, 50Hz

10 430x(183/224)x98 5 PhP 525/10 506 €
20 520x(195/236)x135 6,5 PhP 525/20 593 €
25 520x(195/236)x135 8 PhP 525/25 692 €
30 520x(195/236)x135 9 PhP 525/30 828 €
40 520x(260/300)x135 10 PhP 525/40 1.009 €
50 520x(260/300)x135 n PhP 525/50 1.066 €
60 520x(260/300)x135 13 PhP 525/60 1.366 €
75 520x(395/435)x135 15 PhP 525/75 1492 €

100 520x(395/435)x135 17 PhP 525/100 1.844 €

Serie Estandar

Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio
kvar H x (A/A1) x B mm kg €
690V, 50Hz
20 520x(195/236)x135 7 PhP 690/20 680 €
25 520x(195/236)x135 8 PhP 690/25 699 €
30 520x(195/236)x135 9 PhP 690/30 905 €
40 520x(260/300)x135 10 PhP 690/40 1.059 €
50 520x(260/300)x135 1 PhP 690/50 1.192 €
60 520x(260/300)x135 12 PhP 690/60 1.383 €
75 520x(395/435)x135 15 PhP 690/75 1.621 €
100 520x(395/435)x135 17 PhP 690/100 2.020€
1050V, 50Hz
30 520x(260/300)x135 10 PhP 1050/30 997 €
50 520x(260/300)x135 " PhP 1050/50 1.183 €
60 520x(260/300)x135 12 PhP 1050/60 1.801 €
80 520x(395/435)x135 15 PhP 1050/80 1.929 €
100 520x(395/435)x135 17 PhP 1050/100 2.165 €

Dimensiones -Terminales

(1) Terminales L1, L2y L3 M12 hasta 400/100  (2) Terminal de tierra
b 400R/80
M8 hasta 400/20 230/40 M6 hasta 400/10
400R/20 440/100 400R/10
230/10 525/100 440/10
H 440/20 690/100
525/25 1050/100  M10 hasta 400/100
690/25 400R/80
230/40
M10 hasta 400/30 440/100
- 400R/30 525/100
I § L S 230/15 690/100
o ° @+, 440/30 1050/100
A 525/30
A 690/30

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos 1
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Condensadores prismaticos con
seccionador mas fusibles

Los condensadores PhP../SF incorporan un seccionador con 2 series: estandar y reforzada:

fusibles con capacidad de corte en carga. Resultan la solucion

idonea para compensacion de receptores individuales. Se La serie estandar soporta 415V de forma permanente y una
recomienda un accionamiento, conexion o desconexion, rapida  sobretension temporal hasta 460V. La potencia esta referida a
pero sin esfuerzos excesivamente bruscos. 400V.

Caracteristicas generales: (pag. 7). La serie reforzada soporta 440V de forma permanente y hasta
Protecciéon IP40 (PhP), IP30 (EC). 490V temporalmente. La potencia siempre esta referida a 400V.

Acabado RAL 7032 (PhP), RAL 7035 (EC)
Caracteristicas del seccionador:

e |Intensidad nominal 160 A

e Fusible tipo NHOO, Icc = 120 kA

e N° de maniobras > 200

Serie Estandar Serie Reforzada
Potencia Seccionador Dimensiones Peso Tipo Precio Potencia Tipo Precio
[fusibles

kvar A H x (A/A1) x B mm kg € kvar €

400V, 50Hz Ejecucion Prismatica

10 160/25 520x(260/300)x135 8 PhP 400/10/SF 860 € - - -

15 160/40 520x(260/300)x135 8,6 PhP 400/15/SF 944 € - - -

20 160/50 520x(260/300)x135 8,5 PhP 400/20/SF 995 € 20 PhP 400R/20/SF 1.069 €

25 160/63 520x(260/300)x135 9 PhP 400/25/SF  1.043 € 25 PhP 400R/25/SF 1122 €

30 160/80 520x(260/300)x135 10 PhP 400/30/SF  1.190 € 30 PhP 400R/30/SF  1.279 €

35 160/80 520x(260/300)x135 1 PhP 400/35/SF  1.270 € 35 PhP 400R/35/SF  1.364 €

40 160/100 520x(260/300)x135 1 PhP 400/40/SF  1.401 € 40 PhP 400R/40/SF  1.502 €

50 160/125 520x(260/300)x135 12 PhP 400/50/SF  1.473 €

50 160/125 720x(260/300)x135 12 50 PhP 400R/50/SF 1.585 €

60 160/160 720x(260/300)x135 13 PhP 400/60/SF  1.686 € 60 PhP 400R/60/SF 1.815 €

70 160/160 720x(260/300)x135 15 PhP 400/70/SF  1.930 € 70 PhP 400R/70/SF 2.072 €

400V, 50Hz Ejecucion en caja mural (*)

80 160/160 800x600x250 85 EC 400/80/SF  2.859 € 80 EC 400R/80/SF  3.255 €
100 250/200 800x600x250 35 EC 400/100/SF  3.367 € 100 EC 400R/100/SF 3.840 €
120 250/224 800x600x250 37 EC 400/120/SF  3.684 € 120 EC 400R/120/SF  4.201 €

230V, 50Hz Ejecucion Prismatica

10 160/40 520x(260/300)x135 8,56 PhP 230/10/SF  1.038 € - - -

15 160/63 520x(260/300)x135 9 PhP 230/15/SF  1.254 € - - -

20 160/80 520x(260/300)x135 1 PhP 230/20/SF  1.525 € - - -

25 160/100 720x(260/300)x135 12 PhP 230/25/SF  1.872 € - - -

30 160/125 720x(260/300)x135 13 PhP 230/30/SF  2.136 € - - -

35 160/160 720x(260/300)x135 15 PhP 230/35/SF  2.362 € - - -

(*) accionamiento del seccionador en el interior del armario

Dimensiones -Terminales

Ejecucion Prismatica Ejecucion en caja EC (1) Terminales L1, L2 y L3 (2) Terminal de tierra
b
T M8 hasta 400/20/SF M6 hasta 400/10/SF
5 Wrrzzzzzz2s
} | } = 400R/20/SF 400R/10/SF
H M10 hasta 400/30/SF M10 hasta 400/70/SF
| & | J 400R/30/SF 400R/70/SF
(ol 7772222277222
0] ﬂ ////////////m
ia o[ M12 hasta 400/70/SF
" A 4 Ll 400R/70/SF
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Condensadores prismaticos con
interruptor automatico

Los condensadores PhP.../IA incorporan un interruptor 2 series: estandar y reforzada:

automatico de alto poder de ruptura. Resultan la solucion

idonea para compensacion de receptores individuales. La serie estandar soporta 415V de forma permanente y una
sobretension temporal hasta 460V. La potencia esta referida a

Caracteristicas generales: (pag. 7) 400V.

Acabado RAL 7032 (PhP), RAL 7035 (EC)

e Proteccion IP40 (PhP), IP30 (EC) La serie reforzada soporta 440V de forma permanente y hasta

Caracteristicas del interruptor automatico: 490V temporalmente. La potencia siempre esta referida a 400V.

¢ Si el condensador se conecta a la salida del transformador,
elegir un poder de corte (Icu) de:
- 10 kA hasta 250 kVA (uk > 4%)
- 15 kA hasta 400 kVA (uk > 4%)
- 25 kA hasta 1000 kVA (uk > 6%)
- 36 kA hasta 1250 kVA (uk > 6%)

Serie Estandar Serie Reforzada
Poten- Int./Relé Poder de Dimensiones Peso Tipo Precio Potencia Tipo Precio
cia corte
kvar A kA H x (A/A1) x B mm kg € kvar €
400V, 50Hz Ejecucion Prismatica
10 20 10 520x(260/300)x135 8 PhP 400/10/1A/10 770 € - - -
15 30 10 520x(260/300)x135 8,5  PhP 400/15/1A/10 866 € - - -
20 40 10 520x(260/300)x135 8,5 PhP 400/20/1A/10 1.009 € 20 PhP 400R/20/IA/10 1.037 €
20 40 15 520x(260/300)x135 8,5 PhP400/20/IA/15 1122 € 20 PhP 400R/20/1IA/15 1.176 €
25 50 10 520x(260/300)x135 9 PhP 400/25/IA/10  1.070 € 25 PhP 400R/25/IA/10 1.233 €
25 50 15 520x(260/300)x135 9 PhP 400/25/1A/15  1.256 € 25 PhP 400R/25/IA/15 1.385€
30 60 10 520x(260/300)x135 10 PhP 400/30/IA/10  1.359 € 30 PhP 400R/30/IA/10 1.502 €
30 60 15 520x(260/300)x135 10 PhP 400/30/1A/15 1.476 € 30 PhP 400R/30/IA/15 1.617 €
B85 160/70 25 520x(260/300)x135 1 PhP 400/35/1A/25 1.991 € 35 PhP 400R/35/IA/25 2.100 €
40 160/80 25 520x(260/300)x135 1 PhP 400/40/IA/25 2.133 € 40 PhP 400R/40/1A/25 2.253 €
50 160/100 25 520x(260/300)x135 13 PhP 400/50/1A/25 2.330 € - - -
400V, 50Hz Ejecucion Prismatica
60 160/125(100)* 25 720x(260/300)x135 13 PhP 400/60/1A/25 2.419 € 50 PhP 400R/50/I1A/25 2.656 €
70 160/140(125)* 25 720x(260/300)x135 15 (13)* PhP 400/70/1A/25 2.781 € 60 PhP 400R/60/1A/25 2.922 €
75 160/150 25 720x(260/300)x135 16 (15)* PhP 400/75/1A/25 2.816 € 70 PhP 400R/70/IA/25 3.220 €
400V, 50Hz Ejecucion en caja mural
80 250/160 36 800x600x250 35 EC 400/80/1A/36  4.791 € 80 EC400R/80/IA/36  6.107 €
100 250/200 36 800x600x250 35 EC 400/100/1A/36 5.503 € 100 EC 400R/100/IA/36 6.331€
120 250/240 36 800x600x250 37 EC 400/120/1A/36 5.709 € 120 EC 400R/120/IA/36 6.693 €

(*) valores correspondientes a ejecucion reforzada

Dimensiones - Terminales

Ejecucion Prismatica PhP  Ejecucion en caja EC

(1) Terminales L1, L2y L3 (2) Terminal de tierra
b ° M8 hasta 400/20/1A M6 hasta 400/10/1A
] 400R/20/1A 400R/10/IA
H H
M10 hasta 400/30/1A M10 hasta 400/75/1A
© e 400R/30/1A 400R/75/IA
V//////////////////////////////:
; - sl — M12 hasta 400/75/1A
‘ , i 5 T a0 L 400R/75/A
of ® (2)+, _f
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Condensadores prismaticos con
interruptor automatico (continuacion)

Lista de Precios 2024_Condensadores

Condensador prismatico. Condensador prismatico con
seccionador y fusibles.

Condensadores con contactor
mas fusibles

Los condensadores con contactor + fusibles resultan una
solucién sencilla y rapida para:

Ampliar equipos de correccién automatica. Compensacion
de receptores individuales en los que no se recomienda una
conexion directa a bornes, por ejemplo motores.

Caracteristicas generales (ver pag. 7)
e Pérdidas inferiores a 1,2 W/kvar

e Proteccion IP30

e Acometida inferior

e Acabado RAL 7035

Condensador con interruptor Condensador con interruptor
automatico con 10kA de poder automatico con 25kA de poder
de corte. de corte.

2 series: estandar y reforzada:

La serie estandar soporta 415V de forma permanente y
temporalmente hasta 460V. La potencia siempre esta referida
a 400V.

La serie reforzada soporta 440V de forma permanente y
hasta 490V temporalmente. La potencia siempre esta referida
a 400V.

Serie Estandar

Serie Reforzada

Potencia Fusibles Dimensiones Peso Tipo Precio Tipo Precio
kvar A HxA xB mm kg € €
400V, 50Hz
20 40 500x400x200 23 EC 400/20/CF 1.511€ EC400R/20/CF 1.653 €
25 63 500x400x200 23 EC 400/25/CF 1.549 € EC400R/25/CF 1736 €
30 63 500x400x200 30 EC 400/30/CF 1.968 € EC 400R/30/CF 2.216 €
35 80 700x500x250 31 EC 400/35/CF 2.321€ ECA400R/35/CF 2.451€
40 100 700x500x250 32 EC 400/40/CF 2.374€ EC400R/40/CF 2.520€
50 125 700x500x250 34 EC 400/50/CF 2446€ EC400R/50/CF 2.681€
60 125 700x500x250 36 EC 400/60/CF 2.852€ EC400R/60/CF 3.035€
70 63 +100 800x600x250 37 EC 400/70/CF 3.249€ ECA400R/70/CF 3.535€
75 63 +125 800x600x250 37 EC 400/75/CF 3.286€ EC400R/75/CF 3.618 €
80 100 +100 800x600x250 48 EC 400/80/CF 3.654€ EC400R/80/CF 3.886 €
100 125 +125 800x600x250 48 EC 400/100/CF 3.809€ EC400R/100/CF 4.220 €
120 125 +125 800x600x250 50 EC 400/120/CF 4.357€ EC400R/120/CF 4.798 €

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos



Condensadores con contactor
mas fusibles (continuacion)

H

o
%

7
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* A partir de 70kvar.

Condensadores con reactancias
y fusibles para filtros de rechazo
(fr=189Hz)

Incorporan condensadores con reactancias conectadas en serie
formando un filtro L-C sintonizado a 189Hz para frecuencia de
red de 50Hz.

Estos filtros estan indicados para la compensacion fija de
motores o transformadores (reactiva propia del trafo) en
instalaciones con presencia de armonicos.

Evitan la sobrecarga de los condensadores y eliminan la
posibilidad de resonancia en la red. Al mismo tiempo reducen
las corrientes y tensiones armonicas en la red en un 25%
aproximadamente.

2222222222222
2222222222222
V7772772222222
2222222222222
772222222227

I Y—

Caracteristicas:

e Condensadores caracteristicas pagina 7

¢ Reactancia para formar un filtro de rechazo sintonizado a
fr=189Hz

¢ Fusibles generales APR incluidos.

¢ Interruptor general como suplemento.

e Pérdidas: Pagina 24

e Proteccion IP30.

* Montaje mural hasta 25 kvar o sobre suelo a partir de 50 kvar.

e Acometida inferior

e AutoTrafo de maniobra 400/230V (a partir de 50 kvar)

¢ Proteccion térmica

e Acabado RAL 7035

EF400/12,5...25: la reactancia incorpora un contacto térmico
NC para actuar sobre un dispositivo de corte exterior.

EF400/50...100 equipados con ventilacion forzada:
incorporan el contacto térmico de la reactancia y un termostato
para conectar el ventilador.

Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento por interruptor ... / In
kvar Calibre Precio
(400V) HxA x B mm kg € A €
400V, 50Hz

12,5 700 x 500 x 300 43 EF 400/12,5 2.630 € 63 357 €

25 700 x 500 x 300 53 EF 400/25 3.160 € 63 364 €

400V, 50Hz Con ventilacion forzada
50 800 x 600 x 300 (1) 82 EF 400/50 5.105 € 125 429 €
100 1300 x 600 x 660 170 EF 400/100 9.719€ 250 593 €

(1) El equipo de 50kvar se suministra con pies de 150mm de altura

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos 15



Reguladores inteligentes

Los reguladores de energia reactiva Masing® FPM permiten maniobrar hasta 6 o 12 escalones
segun modelo. Partiendo de una conexidon monofasica de corriente y tensién mide: Tension,
Corriente, Potencia Activa, Reactiva y Aparente, Distorsion armonica THD, ademas de la
temperatura en el interior del armario, memoriza los valores maximos de las medidas para
facilitar el analisis de las causas de posibles averias. Permite seleccionar escalones fijos v fijo
en stanby para compensar la potencia reactiva del transformador de potencia de la red evitando
asi la instalacion independiente de un condensador. Registra las horas de funcionamiento para
facilitar las labores preventivas de mantenimiento.

Para una compensacion precisa y un control exhaustivo de la red, los reguladores trifasicos
Masing® FPMp Premium constituyen la solucion mas inteligente del mercado para la regulacion
del factor de potencia. Ademas incorpora las funciones de un completo analizador de redes.

Reguladores de energia reactiva 17
Contactores 21
Componentes para la compensacion de energia reactiva en instalaciones con armonicos 23




Reguladores de energia reactiva

®
MASING

Reguladores de energia reactiva
Masing® serie FPM

Los reguladores de energia reactiva Masing® serie FPM
disponen de un potente microprocesador que incluye
numerosas funciones y prestaciones:

Mediciones

e Cos ¢ instantaneo

e Tension instantanea

e Corriente instantanea

e Temperatura del equipo

¢ Registro de los valores medidos maximos de tension,
corriente, THD y temperatura

Alarmas

e Subcompensacion y sobrecompensacion

e Corriente minima y maxima en el secundario delT.l.
e Sobrecarga de los condensadores

e Exceso de temperatura

Caracteristicas

[ ?QE MASING

v
I
kst
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% THR!
SENSITIVITY
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Protecciones

e Contra sobrecarga de corriente en condensadores
e Contra sobretension

¢ Contra exceso de temperatura en el equipo

e Contra exceso de arménicos

Otras prestaciones

e Opcidn de set up automatico

e Puerto serie TTL para comunicacion con PC para set up y
visualizacion de medidas

e Funcion de bloqueo del teclado

e Funcionamiento de 4 cuadrantes para instalaciones con
cogeneracion

¢ Relés de alarma y de mando del ventilador mediante
programacion y utilizando los 2 ultimos relés de escalones.

e Permite seleccionar escalones fijos y fijos en stanby

e Mddulo comunicacion 485 opcional bajo demanda

Parametros

Rango

Ajuste por defecto

Tensioén de alimentacion

Corriente de medida

Factor de potencia

Sensibilidad (Tiempo de respuesta)
Tiempo de reconexion

Escalon fijo

Contactos

Temperaturas admisibles
Proteccion

Programable
415V, F-F -15/+10%

230V, F-F o F-N, -15/+10% 415
50-60 Hz
Consumo: 5-6 VA
5A
Limites: 0,125-5,5 A 5
Consumo: 0,6 W
0,85ind - 0,95 cap 1
5-600 S 60
5-240 S 60

Programable
8A, 250V CA (AC1)
-10/50°C
1P41

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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N° de escalones Dimensiones Programa de Peso Tipo Precio
(Frontal) x Fondo conexion
mm (1) kg €
6 111 0,74 FPM6 446 €
(149x149)x60 1:1:2...
12 1:2:2... 0,77 FPM12 537 €
1:2:3...

(1) Cualquier otra combinacion siempre que la relacion entre la potencia del escalén mas pequeno y la de cualquier otro sea un valor entero

comprendido entre 1y 16.

Regulador trifasico
Masing® Premium

Los reguladores Masing® FPM destacan por su simplicidad

si bien el nuevo regulador Masing® Premium FPMp ahade

a las elevadas prestaciones del Masing® FPM, la medicion,
visualizacién y actuacion sobre los tres factores de potencia de
la instalacion. En instalaciones desequilibradas, con mayoria
de cargas monofasicas, se corre el riesgo, cuando se mide
solo una fase, que la compensacion de la energia reactiva

no se realice correctamente. El nuevo regulador Masing
Premium, con tres displays, mide y visualiza los tres factores de
potencia y compensa en funcion de su valor medio. CYDESA
recomienda la utilizacion del regulador Masing Premium en
instalaciones en las que las cargas monoféasica inductivas
sean mayoritarias. Para la instalacion de las baterias de
condensadores con reguladores Masing Premium se debe
preveer la instalacion de tres transformadores de corriente,
para que el regulador pueda medir los tres factores de
potencia. CYDESA dispone de dos modelos de reguladores
Masing® Premium FPMp, de 6 y 12 escalones.

Caracteristicas y mediciones

e Cos ¢, inductivo y capacitivo

¢ Tres fases, tensiones y corrientes.

e Potencias: Activa, reactiva y aparente.

e THD en tension y en corriente

® Horas de trabajo

e Temperatura ambiente

e Funcionamiento en 4 cuadrantes

e Registro de los valores medidos maximos de tension,
corriente, THD y temperatura

Alarmas, con un relé programable

Subcompensacion, sobrecompensacion, sobretension,
corriente maxima y minima del TC, sobrecarga de los
condensadores, exceso de temperatura y exceso de armonicos.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

Suplemento por cambio a regulador premium

Todas las baterias CYDESA pueden llevar el regulador
que mida 3 fases, para ello se debe sumar un suplemento
por sustitucion del regulador, al PVP del equipo estandar.
Suplemento por sustituir el regulador Masing FPM, por
el Masing Premium FPMp en una bateria CYDESA.

Suplemento FPMp6 : 497 €
Suplemento FPMp12: 662 €



Regulador trifasico
Masing® Premium

Caracteristicas
Parametros Rango Ajuste por defecto
Tension de alimentacion 220%‘(1)(-)6\(/5 I:_%';‘ases 415
Tension auxiliar 2
Consumo: 7-8 VA
5A
Corriente de medida Limites: 1,25-5,5 A
Consumo: 0,7W
Factor de potencia 0,75 ind - 0,90 cap 0,90
Sensibilidad (Tiempo de respuesta) 5-600 S 30
Tiempo de reconexion 1-600 S 30
Escalon fijo Programable
Comunicacion Propietario/Modbus RTU
Contactos 8A -250 VAC (AC 1)
Temperaturas admisibles -10/50°C
Proteccion IP41
N° de escalones Dimensiones Programa de Peso Tipo Precio
(Frontal) x Fondo conexion
mm (1) kg €
6 1:1:1... 0,720 FPMp6 888 €
(149%x149)x60 1:1:2...
12 1:2:2... 0,770 FPMp12 1.063 €
1:2:3...

(1) Cualquier otra combinacion siempre que la relacion entre la potencia del escaldn mas pequeno y la de cualquier otro sea un valor entero
comprendido entre 1y 16.

Portfolio de condensadores de potencia

LVAC - Condensadores de potencia de baja tension
PEC - Condensadores de electrénica de potencia
HVAC - Condensadores de potencia de alta tension

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos 19
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CYDESA introduce una nueva gama de reguladores, que
actualiza la gestion de las baterias de condensadores,
anadiendo nuevas funciones y ajustes.

Sondeo de estado de cada escalon

De este modo se ve el porcentaje de capacidad individualizado,
asi mejora los procesos de mantenimiento predictivo, ya que
en ocasiones contabilizar las horas de trabajo no representa el
estado del condensador, mas si hablamos de condensadores
de calidad superior como los nuestros, ya que estos suelen
durar méas de lo comun.

Capacidad de ajustar todas las combinaciones
posibles de angulos de desfase, entre tension
y corriente

De este modo se facilita la puesta en marcha y abre el abanico
de posibilidades de instalacién. Como, por ejemplo: Medida de
corriente en el lado del primario de transformador de potencia,
y medida de tensién en el lado del secundario, de esta forma se
tiene en cuenta la reactiva del transformador en la lectura.

Dinamic Fix Step (DFS)

La gestion dinamica del escaldn fijo (DFS) es un nuevo enfoque
que le da CYDESA al tradicional escaldn fijo (STAND-BY). Esta
solucion consiste en indicar al regulador la potencia reactiva del
escalon fijo deseado, pero ahora el regulador no sacrificara un
escaldn conectandolo permanentemente, lo que hara es sumar
esa potencia a la potencia leida, de este modo se utilizan todos
los escalones de la bateria y se reparte el trabajo de “escalon fijo”
evitando el envejecimiento prematuro de los condensadores.

Un ejemplo:

¢ Disponemos de una bateria con el siguiente escalonado:
(25+25+50+100+100) kvar.

e E| cliente solicita un escalén fijo de 25 kvar. Se le dice al regu-
lador que se quieren tener 25 kvar fijos.

* Si no hay carga en la linea, conectara cualquiera de los esca-
lones de 25 kvar (repartiendo horas de trabajo).

¢ Si hay una carga de 25 kvar, entonces, en funcion de las horas
de trabajo de cada escalon, conectara otro escaldn de 25 kvar
o desconectara el escaldn de 25 kvar que tenia conectado y
conectara un escaldn de 50 kvar (25 fijos mas 25 de la carga).

Como se puede ver en el ejemplo, el escalon fijo es dinamico,
forma parte del resto de los escalones y el regulador lo
gestiona de forma inteligente.

Dinamic Fix Step anti Capacitive P6 (DFS-CAP)
Esta solucion es la adaptacion del STANDBY-CAP al nuevo
sistema DFS. La filosofia es la misma, lo que, en este caso, en
periodo P6 se le indica al regulador que ignore el parametro de
potencia reactiva fija.

Dinamic Transformer Compensation (DTC)
Esta es la solucidn definitiva y 6ptima para la compensacion
de reactiva del transformador, ya que en ningiin momento
se corre el riesgo de inyectar capacitiva. Consiste en que el
regulador, en funcién del porcentaje de carga y la potencia
de vacio, calcula constantemente la reactiva que esta
consumiendo el transformador. Tan solo hay que indicarle

la potencia nominal del transformador (kVA), tension de
cortocircuito (%), potencia reactiva en vacio (kvar).

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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L D @ 6EE O
Masing Plus6

Rogulador de Enérgia Reactiva

e ¥

‘Calculo de emisiones
de CO, ahorradas -
Esta nueva caracteristica
es.de gran utilidad para las
empresas.ya gueshan.de
justificamel impacto de huella
deféarbono que éstas tienen.

Comunicacion Modbus RTU / Modbus TCP
(Mediante Gateway en carril DIN)

La comunicacion nativa del regulador es Modbus RTU, y
logramos comunicarlo a través de redes Ethernet mediante un
dispositivo Gateway situado en un carril DIN de facil acceso, sin
necesidad de tener que cablear dentro del armario del equipo,
ya que éste se sitla en el mismo carril de las bornas de entrada
de la senal del Tl.

Transformer reactive power consumption 1250 kVA, 24 kV

Q [kvar]

100 e 0.0
@= Q_load
e Q_DTC
75
50
par: 901, 902 par: 903
25
par: 904
0% 25% 50 % 75% 100% S/Sn
Dimensiones Peso Tipo Precio
(Frontal) x Fondo
mm kg €
0,720 Plus 6 800 €
(149x149)x60
0,770 Plus 12 923 €




Contactores

Contactores para maniobra
de condensadores

Los contactores K3-...K estan especialmente indicados para la
maniobra de condensadores. Por medio de contactos previos
que insertan las resistencias de limitacién desconectandolas de
nuevo al cerrar los contactos principales. La punta de corriente
de conexion del condensador queda practicamente eliminada.

La reduccion del transitorio de conexion evita la soldadura de
contactos asi como las posibles perturbaciones en la red.

Con este tipo de contactor resultan innecesarias la resistencias

de descarga rapida, por tanto es suficiente con la fijas a bornes
del condensador, teniendo en cuenta que el regulador tenga un
tiempo minimo de reconexion de 20s.

Tipo K3-18NK10 K3-24K00 K3-32K00 K3-50K00 K3-62K00 K3-74K00 K3-115K00
£ 1n7¢€ 146 € 163 € 246 € 277€ 372¢ 469 €
Tension de aislamiento Ui,[V] 690 690 690 690 690 690 690
Duracion eléctrica x103 250 150 150 150 150 120 120
Maxima frecuencia de maniobras | [1/h] 120 120 120 120 120 80 80
Potencia nominal [kvar]
220-230V 6 M 14 20 28 33 55
380-400V 125 20 25 33 50 75 (1) 100
415-440V 13 22 27 36 53 75 103
660-690V 20 33 a1 55 82 120 170
Corriente nominal le,[A] 18 28 35 438 72 105 144
Temperatura ambiente admisible °C 50 50 50 50 50 50 50
Calibre max. de fusible(2) A 63 80 100 160 160 200 250
Seccion del cable de potencia:
Rigido mm? 0,75-6 15-25 15-25 4-50 4-50 4-50 10-120
Flexible mm? 1-4 25-16 25-16 10-35 10-35 10-35 25-95
Flexible con puntera mm? 0,75-4 1,5-16 1,5-16 6-35 6-35 6-35 10-95
Contactos auxiliares 1 NA - - - - - -
Contactos auxiliares adicionales 1(3) 3(4) 3(4) 3(4) 3(4) 3(4) 5(4)

(1) Corriente térmica maxima Ith=130 A.

(2) Para coordinacion tipo 1 (CEI 947-4-1). Supone riesgo de soldadura de contactos sin peligro para las personas.
(3) NA (HN10) 6 NC (HNO1).

(4) 2 HB11 en los laterales y 1 HN.. 6 1 HA.. en la parte superior.
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Transformadores de corriente
de nucleo partido

Tipo Dimensiones Apertura Potencia Precio
VA
mm mm Clase 1/3 €
IAP 100/5 123x120 51x41 1,25/2,5 196 €
IAP 200/5 123x120 51x41 3,75/3,75 196 €
IAP 300/5 123x120 51x41 5/10 220 €
IAP 400/5 123x120 51x41 7,5/20 220 €
IAP 500/5 123x120 51x41 10/30 220 €
IAM 600/5 155x159 81x81 7,5/20 246 €
IAM 750/5 155x159 81x81 15/30 246 €
IAG 1000/5 200x163 126x81 15/30 766 €
IAG 1500/5 200x163 126x81 30/60 783 €
IAG 2000/5 200x163 126x81 60/60 802 €
IAG 3000/5 200x163 126x81 60/60 917 €

Transformadores de corriente

sumadores
Tipo Dimensiones Potencia Precio
VA
mm Clase 1/3 €
TS 5+5/5 72x121 15 441 €
) ﬂ L TS 5+5+5/5 72x121 1,5/2,5 575 €

4

Instalacion compensada por CYDESA. Porta Fira (LHospitalet de LI.) Instalacion compensada por CYDESA. Torre Iberdrola (Bilbao)

22 CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos



Componentes para la
compensacion de energia
reactiva en instalaciones con
armonIcos

Reactancias para filtros de rechazo
para armonicos (fr=189Hz)

Reactancias trifasicas con nucleo de hierro devanados de
cobre o aluminio y terminales de cobre. Impregnadas al vacio,
sobrepresurizadas en resina de poliéster y secados al horno

a 150°.

Caracteristicas

¢ Clase de aislamiento, F(155°C)

e Temperatura ambiente maxima admisible, 50°C

e Toleranciade lal, -2%...+3% de LN

e Sobrecarga admisible U1=6%, U3=0,5%, U5=U7=5%
relativa a Un, Ith=1,05 Irms

e Limite de linealidad L (a 1,2 31)> 0,95LN

e Control de temperatura por microcontacto NC en el
interior del devanado.

e Ejecucion interior IPO0

e Tension de ensayo, entre devanado y nucleo 3 kV, 1 min

* Norma CEI 60076

Potencia util Dimensiones Peso Pérdidas Inductancia Tipo Precio
del condensador HxAxB
asociado H=Alto Nominales Maximas
A=Ancho
B=Profundo
Nc(1)
kvar (400V) mm kg W(2) Ww(2) mH €
400V, 50Hz
12,5 210x240x131 1 65 80 3,067 R7P 400/12,5/T 505 €
25 209x240x151 18 90 140 1,535 R7P 400/25/T 787 €
50 245x264x152 33 135 200 0,766 R7P 400/50/T 1.007 €
100 302x300x198 48 250 340 0,384 R7P 400/100/T 1.659 €

(1) La potencia util de compensacion Nc es la realmente entregada a la red e igual a la del condensador una vez deducida la potencia reactiva de la
reactancia y la correccion por la tension realmente aplicada al condensador.

(2) Las pérdidas nominales corresponden a la corriente nominal sin arménicos y las maximas incluyen las debidas a la sobrecarga admitida a 50 Hz
mas la de los armonicos.
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Condensadores para filtros de
rechazo de armonicos (fr= 189 Hz)

Se trata de condensadores para conectar en serie con las
reactancias anteriores. Para tension de red de 400V, la tension
en bornes del condensador debido a la reactancia sera de 430V
por lo que la tensién asignada del condensador debera ser
superior.

Por otra parte, debe considerarse la potencia reactiva inductiva
absorbida por la reactancia, por lo que la potencia entregada por
el condensador a la red Nc sera inferior a la potencia de éste.

En la tabla siguiente se indican la potencia Nc junto a la potencia

asignada del condensador referida a 440V. Terminales de conexion Terminales de tierra
M10 (25 kvar) M10
M12 (50 kvar)
Potencia util Potencia nominal Dimensiones Peso Tipo Precio
Nc (1) Qn (1) Hx e
oHxAxB
kvar (400V) kvar (440V) mm kg €
400V, 50Hz
Ejecucion cilindrica IP20/00 conexion por brida con resistencias de descarga incorporadas (caracteristicas en pag. 7)
12,5 14 190x84 14 PhMKP 440/14/S64 272 €
25 28,1 265x84 1,9 PhMKP 440/28,1/S84 508 €
Ejecucion prismatica IP 43 con resistencias de descarga incorporadas (caracteristicas en pag. 7)
25 28,1 520x195x135 6,5 PhP 440/28,1 659 €
50 56,2 520x260x135 10 PhP 440/56,2 1.120 €

(1) La potencia util de compensacion Nc es la realmente entregada a la red e igual a la del condensador una vez deducida la potencia reactiva de la
reactancia y la correccidn por la tension realmente aplicada al condensador.

Stand de Cydesa en la feria Matelec 2022.
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Experiencia e Innovacion

Las baterfas de condensadores CYDESA ofrecen la solucion idonea para cada instalacion.
Desde la sencillez, seguridad y facil instalaciéon de la serie Basic y Prosec hasta la serie
Premium destinadas a instalacion con elevado grado de exigencia frente a duras condiciones
de servicio. Por otra parte la solucion estandar tradicional de CYDESA ofrece la economia,
seguridad y fiabilidad fruto de casi cuatro décadas de experiencia en la fabricacion de baterias
de condensadores.

Guia de seleccion de baterias 26
Baterias de condensadores en cajas de doble aislamiento Basic y Prosec Plug & Play 27
Baterias de condensadores estandar 30
Baterias de condensadores Premium para servicio extremo 38

Baterias de condensadores con filtros 42



Lista de Precios 2024 _Equipos

Guia de seleccidon de baterias

Rango de Tension Denominacion y caracteristicas Aplicacion Pagina
potencias (1) diferenciales
kvar Vv
En caja de doble aislamiento
5-25 440 BASIC Instalaciones de consumo reducido: 27
* Un solo escaldn con relé de reactiva pequenas industrias o comercios
* Magnetotérmico incorporado
eTrafo de intensidad incluido (2)
12-240 440 PROSEC En los casos en que se persigue la 28
e Regulador FPM (max. 6 escalones) maéaxima facilidad y comodidad de
e Interruptor de corte de carga incorporado instalacion
eTrafo de intensidad incluido (2)
7,5-80 230 PROSEC En los casos en que se persigue la 29
*Regulador FPM (max. 6 escalones) maxima facilidad y comodidad de
e Interruptor de corte de carga incorporado instalacion
eTrafo de intensidad incluido (2)
En caja de chapa de acero
5-25 400 ESTANDAR Instalaciones de consumo reducido: 30-31
* Un solo escalon con relé de reactiva pequenas industrias o comercios
* Magnetotérmico incorporado
eTrafo de intensidad opcional
7,5-1000 400 ESTANDAR Instalaciones en general 32-36
e Regulador FPM (max. 6 o 12 escalones)
e Interruptor de corte de carga opcional
7,2-200 230 ESTANDAR Instalaciones en general (230V) 38
*Regulador FPM (méx. 6 o 12 escalones)
e Interruptor de corte de carga opcional
En caja de chapa de acero
20,7-1000 400 PREMIUM Para condiciones extremas de servi- 38-41
¢ Regulador FPM (méax. 6 o 12 escalones) cio. Por ejemplo tension y/o tempera-
e Interruptor de corte de carga opcional tura ambiente elevadas
¢ Contactores y condensadores sobredimen-
sionados
25-800 400 ESTANDAR CON FILTROS Instalaciones con destacada presenca 42-44
e Regulador FPM (max. 6 o 12 escalones) de armonicos
e Interruptor de corte de carga opcional
¢ Reactancias por escaldn para filtros de
rechazo de armonicos (189Hz)
100-700 400 ESTANDAR CON CONTACTORES Instalaciones con destacada pre- 46-47

ESTATICOSY FILTROS

*Regulador FPM (méx. 6 o 12 escalones)
e Interruptor de corte de carga opcional
¢ Contactores estaticos

® Reactancias por escalon para filtros de
rechazo de armonicos (189Hz)

sencia de armonicos y frecuentes
variaciones de carga

(1) Tension a la que se refiere la potencia de la bateria
(2) Para instalar en la acometida general de la instalacion
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Baterias de condensadores
en cajas de doble aislamiento
Basic y Prosec Plug & Play

Todas las baterias Basic y Prosec incluyen el transformador de intensidad.

CYDESA presenta una gama de Baterias que cumplen un doble
objetivo:

1. Facilitar la instalacion al prescindir de la conexion a tierra'y
la proteccion diferencial.

2. Proteger contra contactos directos e indirectos, ademas de
contra cortacircuitos y sobrecarga.

Las baterias Basic y Prosec, llevan incorporado un interruptor
de corte, con enclavamiento mecanico, y proteccion por
fusibles montadas en armarios de doble aislamiento.

Bateria de condensadores Basic

La envolvente empleada en nuestras baterias Basic y Prosec,

el mando exterior del interruptor y la caratula, cumplen con

la proteccion contra contactos indirectos de clase Il segun
contempla la ITC-BT-24. Por tanto, no es de aplicacion la puesta
a tierra ni la proteccion diferencial lo cual permite simplificar la
instalacion.

Las Baterias Basic y Prosec, estan fabricada seguin las normas
CEI 61921-2003 / EN 61921.Todas las baterias © estan fabricadas
en Espana y todos sus componentes en la Union Europea.

Los condensadores tienen una tension asignada de 440V,

soportan 490V, 8 horas cada 24h y tienen una esperanza de vida

de 150.000 horas, mas de 17 anos si trabajan 24h al dia.

——————=g)
440V, 50Hz de un solo escalén R TTTTITITCN
Caracteristicas |
e Fijacion mural |
¢ Condensadores ESTAprop®.
e Contactores con resistencias previas para limitacion de la
corriente de conexion. —
* Relé de reactiva para maniobra del contactor. g
e Sistema de corte visible mediante interruptor magnetotérmico
(de 16 a 40A seglin potencia). |”||“|||||||||||||H|| &
¢ Montado en ARMARIO de poliéster. RAL 7035. Proteccion —
mecanica IP30.
Potencia (un escalon) Dimensiones Peso Tipo Precio
kvar (440V) kvar (400V) HxA xB mm €
440V, 50Hz
5 41 360x270x170 3 BASIC 5 913 €
10 8.2 360x270x170 3 BASIC 10 943 €
12,5 10 360x270x170 3 BASIC 12 961 €
15 12,5 360x270x170 3 BASIC 15 1.015 €
20 16,5 360x270x170 4 BASIC 20 1.101 €
25 20 360x270x170 4 BASIC 25 1.134 €

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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Bateria de condensadores
Prosec 440V, 50Hz hasta120 kvar

Caracteristicas ®
e Fijacion mural
e Con regulador de la serie Masing® FPM.

e Condensadores ESTAprop®. H
¢ Contactores con resistencias previas para limitacion de la
corriente de conexion.
e Interruptor tripolar de corte en carga.
e Montado en armario de poliéster. RAL 7035.
 Proteccion mecanica IP30. —
® Acometida por la parte inferior. .
e Temperatura ambiente admisible: -5°C a 35°C (media en 24h), N -Z_/ A ——
méximo 40°C
Potencia (Composicion) Potencia Dimensiones Peso Tipo Calibre int. Precio
kvar (440V) kvar (400V) HxA x Bmm Kg A €
440V, 50Hz
12 3+3+6 10 500x400x200 14 PROSEC 12 63 2.051 €
15 3+6+6 12,5 500x400x200 14 PROSEC 15 63 2.066 €
175 2,5+5+10 14,5 500x400x200 14 PROSEC 17 63 2.080 €
21 3+6+12 175 500x400x200 14 PROSEC 21 63 2.105€
225 2,5+10+10 18,2 500x400x200 14 PROSEC 22 63 2.110 €
24 6+6+12 20 500x400x200 14 PROSEC 24 63 2120 €
25 5+2x10 20,7 500x400x200 14 PROSEC 25 63 2.128 €
27 3+12+12 23,0 500x400x200 14 PROSEC 27 63 2.146 €
30 5+12,5+12,56 25 500x400x200 14 PROSEC 30 63 2.161 €
36 6+15+15 30 600x500x250 19 PROSEC 36 125 2491 €
39  3+12+24 32,5 600x500x250 20 PROSEC 39 125 2513 €
42  6+12+24 35 600x500x250 20 PROSEC 42 125 2.527 €
45 3+6+12+24 375 600x500x250 20 PROSEC 45 125 2776 €
50 10+2x20 41,3 600x500x250 20 PROSEC 50 125 2799 €
54 6+12+12+24 45 600x500x250 20 PROSEC 54 125 2.830 €
60 6+15+15+24 50 600x500x250 20 PROSEC 60 125 2942 €
63  3+12+24+24 52,5 600x500x250 20 PROSEC 63 125 2.968 €
66  6+12+24+24 &5 600x500x250 20 PROSEC 66 125 2.980 €
69  3+12+24+30 575 800x600x300 26 PROSEC 69 160 3.556 €
78  12+12+24+30 65 800x600x300 26 PROSEC 78 160 3.611€
87  3+12+24+24+24 72,5 800x600x300 28 PROSEC 87 160 3.929 €
90  15+15+30+30 75 800x600x300 28 PROSEC 90 160 3.860 €
92,5 5+12,5+25+25+25 76,4 800x600x300 28 PROSEC 92 250 4.059 €
96  12+24+30+30 80 800x600x300 28 PROSEC 96 250 4.016 €
108  3+15+30+30+30 90 800x600x300 30 PROSEC 108 250 4.385 €
12,5 6+15+30+30+30 93 800x600x300 30 PROSEC 112 250 4.394 €
14  15+15+24+30+30 95 800x600x300 32 PROSEC 114 250 4.430 €
120  15+15+30+30+30 100 800x600x300 32 PROSEC 120 250 4.495 €
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Bateria de condensadores
Prosec 230V, 50Hz hasta 50 kvar

Caracteristicas

e Fijacion mural )
e Con regulador de la serie Masing® FPM.

e Condensadores ESTAprop®. ®

e Contactores con resistencias previas para limitacién de la
corriente de conexion.

e |Interruptor tripolar de corte en carga.

e Montado en armario de poliéster. RAL 7035. Proteccion
mecanica IP30.

e Acometida por la parte inferior.

e Temperatura ambiente admisible: -5°C a 35°C (media en 24h), - . ____ Baterias autométicas
méaximo 40°C S de condensadores Masing®.
Potencia Composicion Dimensiones Calibre int. Tipo Precio
kvar HxA xB mm A €
230V
75 2,545 500x400x200 63 PROSEC 230/7,5 1.960 €
12,5 2,5+2x5 500x400x200 63 PROSEC 230/12,5 2.180 €
15 3x5 500x400x200 63 PROSEC 230/15 2.219€
20 4x5 600x500x250 125 PROSEC 230/20 2.748 €
25 5+2x10 600x500x250 125 PROSEC 230/25 2.868 €
30 3x10 600x500x250 125 PROSEC 230/30 3.039€
35 5+3x10 800x600x300 160 PROSEC 230/35 3.874 €
375 75+3x10 800x600x300 160 PROSEC 230/37,5 4.046 €
40 4x10 800x600x300 160 PROSEC 230/40 4.047 €
45 3x15 800x600x300 160 PROSEC 230/45 4.403 €
50 10+2x20 800x600x300 250 PROSEC 230/50 4.462 €

Instalacion compensada por CYDESA. Caja Magica (Madrid)
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Baterias de condensadores

estandar

e Normas: CEl 61921-2003 /EN 61921. Baterias de condensado-
res de compensacion del factor de potencia de baja tensién.

e Proteccion eléctrica: fusible y dispositivo de seguridad en los
condensadores por desconexion en caso de sobrepresion
interna.

e Temperatura ambiente admisible: -5°C a 35°C (media en 24h),
maximo 40°C

e Proteccion: IP30

® Acabado color RAL 7035

e Pérdidas 1,2W/kvar (400V), 1,9W/kvar. (230V), 6W/Kvar (400V)
para equipos con filtros.

Ejecucion Estandar para redes a 400V soportan permanente-
mente 415V y de forma temporal 460V. Premium (EC-ED 400P,
EL 400P y EG 400P) para sobretensiones, sobreintensidades y
temperaturas que excedan lo indicado en CEI 61921-2003 /EN
61921. Ver pag. 38.

Serie Rango de Regulador Acometida Dimensiones Montaje Esquemas
potencias sobre
kvar (400V) HxA xB mm
H ® \
EB 5-25 Masing® RINT 1 ferior 365x260x160 Muro
1 escalon
500x400x200
75-30 FPM Inferior ‘ | ‘
EC 35-62,5 Masing® 700x500x250 Muro ki D-l D—l Dl
800*x600x250
FPM : *(+150 de pies)
. X
67,5 - 100 Masing® Inferior *(+150 of feet) Muro D—l |:|—1 D—l |:|—1
1000*x600x400
ED 112,56 - 200 FP.M ° Inferior *(+150 de pies) Suelo | i
Masing
*(+150 of feet) o o 0]
212,5 - 400 FPM(12) . 1890x580x445 Suelo X s
EL - Inferior
425 -700 Masing 1890x1160x445 Suelo
EG 400 - 450 FPM(12) Inferior 2000x600x600 Suelo - - -
475 - 1000 Masing® 2000x1200x600 Suelo

LIMG 103-CBM - UMG 604-PRO
BE bt

wriein h planin fotovandigs
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Baterias de condensadores estandar
EB 400V, 50Hz con interruptor
automatico incorporado

Determinados suministros tienen un bajo consumo de energia
reactiva, suficiente como para que la compania les penalice, pero
que a su vez, no es suficiente como para amortizar una bateria
de condensadores tradicional. Los equipos de la serie EB tienen
como objeto ofrecer una solucion econémica para este tipo de
consumidores, con una potencia ajustada a cada necesidad. El
equipo EB se compone de un Unico escalon, controlado por un
relé de reactiva que funciona de forma anéloga a un regulador.

Cuando el cliente consume energia, el relé Masing® RINT calcula
el Cos @y a partir de un determinado valor, procede a la conexion
del condensador. El relé Masing® RINT permite ajustar:

e E| Cos @ a partir del cual el equipo se desconecta.
¢ El Cos ¢ a partir del cual el equipo se conecta.

e E| tiempo de conexion/desconexion.

¢ Funcionamiento automatico/manual.

Posibilidad de adquirir el equipo con el transformador de
intensidad dimensionado para la instalacion. EsteTl de reducidas
dimensiones permite una sencilla instalacion del equipo.

] ©
LITTFETITOID
. @&

I,
B @

S A—/>
«—
Caracteristicas
e Caracteristicas generales en pag. 30
e Fijacion sobre pared
e Con relé Masing® RINT
e Condensadores (ver pag. 7)
e Contactores con resistencias previas para limitaciéon de la
corriente de conexion.
e Acometida por la parte inferior.
e Proteccién por magnetotérmico.
e Posibilidad de adquirir transformador de intensidad adecuado
al equipo vy a la instalacion.

~

(

Potencia (Composicién) Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento por trafo
de intensidad ... /Tl (1)
kvar (400V) kvar (440V) HxA xB mm kg € €
400V, 50Hz

5 6,25 365x260x160 3 EB 400/5 917 € 94 € (2)

75 9 365x260x160 3 EB 400/75 963 € 94 €(2)

10 12,5 365x260x160 3 EB 400/10 1.011 € 94 € (2)

12,5 15 365x260x160 3 EB 400/12,5 1.057 € 94 € (2)

15 18 365x260x160 4 EB 400/15 1.102 € 94 € (3)

20 24 365x260x160 4 EB 400/20 1.195 € 94 € (3)

25 30 365x260x160 5 EB 400/25 1.286 € 94 € (3)

(1) Para instalar en la acometida general de la instalacion.
(2) Relacion 50/5.
(3) Relacion 100/5.

Stand de Cydesa en la feria Genera 2023
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Baterias de condensadores
estandar EC, 400V, 50Hz

MT
|

pY, ?] 150(

B
R

(*) A partir de 67,5kvar

Potencia (Composicion) Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
interruptor de
corte en carga

Calibre Precio
kvar (400V) kvar (440V) HxAxBmm kg € A €
400V, 50Hz
75 (2,5 +5) 9 500x400x200 20 EC 400/75-2/3 1.468 € 63 192 €
12,5 (2,5+2x5) 15 500x400x200 22 EC 400/12,5-3/5 1.674 € 63 192 €
175 (2,5+5+10) 21 500x400x200 23 EC 400/17,5-3/7 1.762 € 63 192 €
25 (5+2x10) 30 500x400x200 24 EC 400/25-3/5 1.846 € 63 192 €
30 (5+2x12,5) 36 500x400x200 24 EC 400/30-3/5 1.929 € 63 192 €
35 (5+10+20) 42 700x500x250 32 EC 400/35-3/7 2.096 € 125 233 €
42,5 (5+12,5+25) 51 700x500x250 34 EC 400/42,5-3/8 2179 € 125 233 €
50 (10+2x20) 61 700x500x250 35 EC 400/50-3/5 2.347 € 125 233 €
62,5 (12,5+2x25) 76 700x500x250 37 EC 400/62,5-3/5 2513 € 125 233 €
67,5 (5+12,5+2x25) 82 800x600x250 38 EC 400/67,5-4/13 2.848 € 160 263 €
75 (2x12,5+2x25) 91 800x600x250 38 EC 400/75-4/6 2933 € 160 263 €
875 (12,5+3x25) 106 800x600x250 49 EC 400/87,5-4/7 3.853 € 250 389 €
92,5 (5+12,5+3x25) 112 800x600x250 49 EC 400/92,5-5/18 4.212 € 250 389 €
100 (2x12,5+3x25) 121 800x600x250 50 EC 400/100-5/8 4.355 € 250 389 €

Otros suplementos:
e Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47 (1)
e Por autotrafo de maniobra 400/230V...., hasta 62,5kvar: 53 €; hasta 100kvar: 79 €.

(1) En caso de solicitar el interruptor diferencial éste sustituye al interruptor, es decir, no puede incluirse interruptor e interruptor diferencial en un
mismo equipo. El interruptor diferencial es de 300mA de sensibilidad tipo A protegido contra disparos intempestivos.
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Baterias de condensadores
estandar ED 400V, 50Hz

Caracteristicas

e Caracteristicas generales en pag. 30

e Fijacion sobre suelo

e Con regulador FPM (ver pag. 17)

¢ Condensadores (ver pag. 7)

e Contactores con resistencias previas para limitacion de la
corriente de conexion.

¢ Autotrafo de maniobra 400/230V

e Acometida por la parte inferior.

e Ventilacion forzada para 200kvar

¢ Proteccion diferencial opcional

Potencia (Composicion) Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
interruptor de
corte en carga

Calibre Precio

kvar (400V) kvar (440V) HxA xB mm kg € A €
400V, 50Hz
112,5 (12,5+2x25+1x50) 136 1000x600x420 75 ED 400/112,5-4/9 4.692 € 250 745 €
125 (25+2x50) 151 1000x600x420 75 ED 400/125-3/5 5.026 € 250 745 €
150 (2x25+2x50) 182 1000x600x420 79 ED 400/150-4/6 5.360 € 400 881 €
175 (25+3x50) 212 1000x600x420 85 ED 400/175-4/7 5.863 € 400 881€
200 (2x25+3x50) 242 1000x600x420 86 ED 400/200-5/8 6.435 € 630 905 €

Otros suplementos:
¢ Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47
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Baterias de condensadores
estandar EL 400V, 50Hz

Caracteristicas

e Caracteristicas generales en pag. 30

e Con regulador FPM (ver pag. 17)

e Condensadores (ver pag. 7)

e Contactores con resistencias previas para limitacion de la
corriente de conexion.

e Autotrafo de maniobra 400/230V

e Acometida por la parte inferior.

e Proteccion diferencial opcional

e Fijacion sobre suelo

Potencia (Composicion) Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
interruptor de
corte en carga

Calibre Precio

kvar (400V) kvar (440V) HxA xB mm kg € A €
400V, 50Hz
212,5 (12,5+2x25+3x50) 257 1890x580x470 143 EL 400/212,5-6/17 7873 € 630 1.252 €
225 (25+4x50) 272 1890x580x470 148 EL 400/225-5/9 7.956 € 630 1.252 €
2375 (12,5+25+4x50) 287 1890x580x470 150 EL 400/237,5-6/19 8.210 € 630 1.252 €
250 (2x25+4x50) 303 1890x580x470 151 EL 400/250-6/10 8.375 € 630 1.252 €
275 (25+5x50) 333 1890x580x470 153 EL 400/275-6/11 8.795 € 630 1.252 €
300 (6x50) 363 1890x580x470 155 EL 400/300-6/6 9.211 € 630 1.252 €
300 (2x25+5x50) 363 1890x580x470 156 EL 400/300-7/12 9.381 € 630 1.252 €
325 (25+6x50) 393 1890x580x470 160 EL 400/325-7/13 10.050 € 800 1.820 €
350 (2x25+6x50) 424 1890x580x470 163 EL 400/350-8/14 10.312 € 800 1.820 €
375 (25+7x50) 454 1890x580x470 161 EL 400/375-8/15 10.886 € 800 1.820 €
400 (2x25+7x50) 484 1890x580x470 168 EL 400/400-9/16 11.722 € 1000 2426 €
425 (25+8x50) 514 1890x1160x470 256 EL 400/425-9/17 14.447 € 1000 3.583 €
450 (9x50) 545 1890x1160x470 258 EL 400/450-9/9 14.824 € 1000 3.583 €
450 (2x25+8x50) 545 1890x1160x470 258 EL 400/450-10/18 14.990 € 1000 3.583 €
475 (25+9x50) 5Y/5 1890x1160x470 261 EL 400/475-10/19 15.408 € 1000 3.583 €
500 (10x50) 605 1890x1160x470 263 EL 400/500-10/10 15.743 € 1250 3.891 €
500 (2x25+9x50) 605 1890x1160x470 264 EL 400/500-11/20 15.912 € 1250 3.891 €
525 (25+10x50) 635 1890x1160x470 256 EL 400/525-11/21 16.415 € 1250 3.891 €
550 (11x50) 666 1890x1160x470 268 EL 400/550-11/11 16.748 € 1250 3.891 €
575 (25+11x50) 696 1890x1160x470 271 EL 400/575-12/23 17585 € 1250 3.891 €
600 (12x50) 726 1890x1160x470 261 EL 400/600-12/12 18.008 € 1250 3.891€
625 (25+2x50+5x100) 756 1890x1160x470 290 EL 400/625-8/25 18.424 € (1)
650 (50+6x100) 787 1890x1160x470 292 EL 400/650-7/13 18.675 € (1)
675 (25+50+6x100) 817 1890x1160x470 296 EL 400/675-8/27 19.258 € (1)
700 (50+50+6x100) 847 1890x1160x470 300 EL 400/700-8/14 20.274 € (1)

Otros suplementos:
e Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47

(1) Solo es posible incorporar interruptor en la serie EG

34 CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos



Potencia de 212,5 hasta 400 kvar Potencia de 425 hasta 700 kvar

Instalacion compensada por CYDESA. Futuro aspecto Espai Barca Futbol Club Barcelona
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Baterias
de condensadores
estandar EG 400V, 50Hz

Caracteristicas

¢ Caracteristicas generales en pag. 30

¢ Con regulador de la serie FPM (ver pag. 17)

e Condensadores (ver pag. 7)

e Contactores con resistencias previas para limitacion de la
corriente de conexion

¢ Autotrafo de maniobra 400/230V

e Acometida por la parte inferior.

e Proteccion diferencial opcional

e Fijacion sobre suelo

Potencia (Composicion) Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
interruptor de
corte en carga

Calibre Precio

kvar (400V) kvar (440V) HxAxB mm kg € A €
400V, 50Hz

400 (8x50) 484 2200x600x600 224 EG 400/400-8/8 16.119 € 1000 2.921€
400 (2x25+7x50) 484 2200x600x600 224 EG 400/400-9/16 16.185 € 1000 2.921€
425 (25+8x50) 514 2200x600x600 235 EG 400/425-9/17 17.076 € (1) (1)
425 (25+8x50) 514 2200x1200x600 313 EG 400/425-9/17/A 17.651 € 1000 3.613 €
450 (9x50) 545 2200x 600x600 237 EG 400/450-9/9 17.737 € (1) (1)
450 (9x50) 545 2200x1200x600 316 EG 400/450-9/9/A 19.032 € 1000 3.478 €
450 (2x25+8x50) 545 2200x600x600 238 EG 400/450-10/18 17975 € (1) (1)
450 (2x25+8x50) 545 2200x1200x600 316 EG 400/450-10/18/A  19.098 € 1000 3.5683 €
475 (25+9x50) 5775 2200x1200x600 320 EG 400/475-10/19 20.436 € 1000 3.5683 €
500 (10x50) 605 2200x1200x600 323 EG 400/500-10/10 20.968 € 1250 4.039 €
500 (2x25+9x50) 605 2200x1200x600 323 EG 400/500-11/20 21.126 € 1250 4.039 €
525 (25+10x50) 635 2200x1200x600 336 EG 400/525-11/21 21.944 € 1250 4.039 €
550 (11x50) 666 2200x1200x600 340 EG 400/550-11/11 22.281 € 1250 4.039 €
575 (25+11x50) 696 2200x1200x600 343 EG 400/575-12/23 23.102 € 1250 4.039 €
600 (12x50) 726 2200x1200x600 347 EG 400/600-12/12 23.173 € 1250 4.039 €
625 (25+2x50+5x100) 756 2200x1200x600 356 EG 400/625-8/25 24.417 € 1600 4.445 €
650 (50+6x100) 787 2200x1200x600 359 EG 400/650-7/13 24738 € 1600 4.445 €
675 (25+50+6x100) 817 2200x1200x600 363 EG 400/675-8/27 26.043 € 1600 4.445 €
700 (2x50+6x100) 847 2200x1200x600 366 EG 400/700-8/14 26.372 € 1600 4.445 €
725 (25+2x50+6x100) 877 2200x1200x600 369 EG 400/725-9/29 27.061 € 1600 4.445 €
750 (50+7x100) 908 2200x1200x600 373 EG 400/750-8/15 27911 € 1600 4.445 €
775 (25+50+7x100) 938 2200x1200x600 376 EG 400/775-9/31 28.508 € 1600 4.445 €
800 (2x50+7x100) 968 2200x1200x600 380 EG 400/800-9/16 28.792 € (2) (2)
850 (50+8x100) 1029 2200x1200x600 398 EG 400/850-9/17 32572 € (2) (2)
900 (2x50+8x100) 1089 2200x1200x600 405 EG 400/900-10/18 33.769 € (2) (2)
950 (50+9x100) 1150 2200x1200x600 412 EG 400/950-10/19 36.013 € (2) (2)
1000 (2x50+9x100) 1210 2200x1200x600 419 EG 400/1000-11/20 36.846 € (2) (2)

Otros suplementos:
e Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47
(1) No es posible incorporar interruptor sin aumentar las dimensiones del armario (ver tipo siguiente). (2) Bajo demanda.
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Baterias de condensadores estandar
EC-ED-EL, 230V, 50Hz

Caracteristicas

e Caracteristicas generales en pag. 30

e Con regulador FPM (ver pag. 17)

e Condensadores (ver pag. 7)

e Contactores con resistencias previas para limitacion de la
corriente de conexion.

e Acometida por la parte inferior.

e Consultar para suplemento por interruptor diferencial

* Fijacion sobre suelo

Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento interruptor
(Composicion) de corte en carga
Calibre Precio
kvar HxA xB mm kg € A €

230V, 50Hz - Series EC/ED

75 (2,5+5) 500x400x200 22 EC 230/7,5-2/3 1.720 € 63 192 €
12,5 (2,5+2x5) 500x400x200 24 EC 230/12,5-3/5 2.154 € 63 192 €
15 (5+10) 500x400x200 24 EC 230/15-2/3 2.243 € 63 192 €
20 (2x5+10) 700x500x250 33 EC 230/20-3/4 2478 € 125 233 €
25 (5+2x10) 700x500x250 34 EC 230/25-3/5 3.164 € 125 233 €
30 (3x10) 700x500x250 43 EC 230/30-3/3 3.563 € 125 233 €
35 (5+3x10) 700x500x250 44 EC 230/35-4/7 3.857 € 125 263 €
40 (4x10) 800x600x250 54 EC 230/40-4/4 4.157 € 160 263 €
45 (5+4x10) 800x600x250 52 EC 230/45-5/9 4432 € 160 263 €
50 (10+2x20) 800x600x250 65 EC 230/50-3/5 4.497 € 250 389 €
60 (2x10+2x20) 1000x600x420 81 ED 230/60-4/6 5.526 € 250 745 €
70 (10+3x20) 1000x600x420 84 ED 230/70-4/7 6.317 € 250 745 €
80 (4x20) 1000x600x420 90 ED 230/80-4/4 6.910 € 400 881 €
230V, 50Hz - Series EL
100 (5x20) 1890x580x470 150 EL 230/100-5/5 9.450 € 400 1.139 €
110 (10+5x20) 1890x580x470 153 EL 230/110-6/11 10.219 € 400 1.139 €
120 (6x20) 1890x580x470 155 EL 230/120-6/6 10.777 € 630 1.252 €
140 (20+3x40) 1890x580x470 163 EL 230/140-4/7 11.739 € 630 1.252 €
150 (10+20+3x40) 1890x580x470 165 EL 230/150-5/15 12.227 € 630 1.252 €
170 (10+8x20) 1890x1160x470 256 EL 230/170-9/17 15.662 € 630 1.252 €
180 (20+4x40) 1890x1160x470 258 EL 230/180-5/9 16.197 € 800 1.820 €
200 (2x20+4x40) 1890x1160x470 263 EL 230/200-6/10 17411 € 800 1.820 €
220 (20+5x40) 1890x1160x470 268 EL 230/220-6/11 18.981 € 800 1.820 €
250 (1x10+2x20+5x40) 1890x1160x470 271 EL 230/250-8/25 20.771 € - -

Equipos a otras tensiones y/o frecuencias
Bajo demanda fabricamos equipos a 690V, 50Hz y 1050V, 50Hz, asi como a tensiones especiales.
Disponemos también de ejecuciones a 60Hz.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos 37



38

Lista de Precios 2024 _Equipos

Baterias de condensadores
Premium para servicio extremo

Con frecuencia las condiciones de servicio de los equipos con
condensadores superan las establecidas por las normas (EN
60831-1 y CEI 61921) en particular en lo que hace referencia a:

e Tension de servicio
e Temperatura ambiente
¢ Tensiones armonicas

Es habitual que la tension que deban soportar los equipos

o baterias de condensadores, por estar conectadas en la
mayoria de los casos a la misma salida del transformador, sea
superior a la asignada al equipo. Por esta razon y por posibles
problemas de temperatura y/o armdnicos puede ser necesario

luuu'uuuuuuuili
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Instalacion compensada por CYDESA. Feria de Madrid (Madrid)

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

sobredimensionar no solo los condensadores sino tambien el
resto de componentes, motivo por el que hemos creado la serie
de equipos Premium. Aseguran por tanto una larga duracion
en condiciones severas de servicio.

Los equipos Premium, tienen su potencia referida a 400V,
soportan permanentemente 440V y de forma temporal 490V.

Maxima fiabilidad en la compensacién de la energia reactiva,
mediante baliza que actiia cuando el Coso es inferior a 0,95y la
comunicacion Modbus. Mayor esperanza de vida mediante el
sobredimensionamiento de los condensadores que soportan
temporalmente 490V.
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Baterias de
condensadores &

Premium EC (ED) 400P ? A
Caracteristicas

e Caracteristicas generales en pag. 30
e Fijacion sobre pared (EC) o suelo (ED)
e Con regulador FPM (ver pag. 17)

e Condensadores (ver pag. 7)
e Contactores con resistencias previas para limitacion de la &_ l

corriente de conexion.

B
e Acometida por la parte inferior. le/ﬁ

(*) A partir de 75 kvar

Potencia (Composicion) Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
interruptor de
corte en carga

kvar kvar  kvar Calibre Precio
(400V) (440V) (480V) HxA xB mm kg € A €
400V, 50Hz
20,7 (4,1+2x8,3) 25 30 500x400x200 24 EC 400P/20,7-3/5 2.487 € 63 198 €
29 (4,1+8,3+16,5) 35 42 700x500x250 32 EC 400P/29-3/7 2.954 € 125 239 €
38 (5,8+11,6+20,7) 46 55  700x500x250 35 EC 400P/38-3/5 3.055 € 125 239 €
41,3 (8,3+2x16,5) 50 59 700x500x250 35 EC 400P/41,3-3/5 3.156 € 125 239 €
53 (11,6+2x20,7) 64 76  700x500x250 &7/ EC 400P/53-3/5 3.267 € 125 239 €
62,5 (12,5+2x25) 76 90 700x500x250 37 EC 400P/62,5-3/5 3.509 € 125 270 €
75 (2x12,5+2x25) 91 108 800x600x250 38 EC 400P/75-4/6 4341 € 160 270 €
87,5 (12,5+3x25) 106 126 800x600x250 49 EC 400P/87,5-4/7 4.703 € 250 400 €
100 (2x12,5+3x25) 121 144  800x600x250 50 EC 400P/100-5/8 5.238 € 250 400 €
112,5 (12,5+2x25+1x50) 136 162 1000x600x420 75 ED 400P/112,5-4/9 6.382 € 250 767 €
125 (25+2x50) 151 180 1000x600x420 75 ED 400P/125-3/5 6.586 € 250 767 €
150 (2x25+2x50) 181 216 1000x600x420 79 ED 400P/150-4/6 7318 € 400 907 €
175 (25+3x50) 212 252 1000x600x420 85 ED 400P/175-4/7 8.082 € 400 907 €
200 (2x25+3x50) 242 288 1000x600x420 86 ED 400P/200-5/8 9.062 € 630 931 €

Otros suplementos:
e Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47
e Suplemento por dispositivo comunicador bajo demanda.
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Baterias de condensadores
Premium EL 400P

Caracteristicas

e Caracteristicas generales en pag. 30

e Con regulador FPM (ver pag. 17)

e Condensadores (ver pag. 7)

e Contactores con resistencias previas para limitacion de la
corriente de conexion.

e Autotrafo de maniobra 400/230V

e Acometida por la parte inferior.

e Proteccion diferencial opcional

e Fijacion sobre suelo

Caracteristicas de la serie Premium en pagina 38

Potencia (Composicion) Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
interruptor de
corte en carga

kvar kvar kvar Calibre Precio

(400V) (440V) (480V) HxA x B mm kg € A €
400V, 50Hz

212,5 (12,5+2x25+3x50) 257 306 1890x580x470 143 EL 400P/212,5-6/17 10.222 € 630 1.288 €
225 (25+4x50) 272 324 1890x580x470 148 EL 400P/225-5/9 10.330 € 630 1.288 €
2375 (12,5+25+4x50) 287 342 1890x580x470 150 EL 400P/2375-6/19 10.811 € 630 1.288 €
250 (2x25+4x50) 303 360 1890x580x470 151 EL 400P/250-6/10 11.445 € 630 1.288 €
275 (25+5x50) 833 396 1890x580x470 153 EL 400P/275-6/11 12.714 € 630 1.288 €
300 (6x50) 363 432 1890x580x470 155 EL 400P/300-6/6 13.371 € 630 1.288 €
300 (2x25+5x50) 363 432 1890x580x470 156 EL 400P/300-7/12 13.555 € 630 1.288 €
325 (25+6x50) 393 468 1890x580x470 160 EL 400P/325-7/13 14.697 € 800 1.873 €
350 (2x25+6x50) 424 504 1890x580x470 163 EL 400P/350-8/14 15.501 € 800 1.873 €
375 (25+7x50) 454 540 1890x580x470 161 EL 400P/375-8/15 16.064 € 800 1.873 €
400 (2x25+7x50) 484 576 1890x580x470 168 EL 400P/400-9/16 17.375 € 1000 2.496 €
425 (25+8x50) 514 612 1890x1160x470 256 EL 400P/425-9/17 19.765 € 1000 3.687 €
450 (9x50) b45 648 1890x1160x470 258 EL 400P/450-9/9 19.881 € 1000 3.687 €
450 (2x25+8x50) 545 648 1890x1160x470 251 EL 400P/450-10/18 20.448 € 1000 3.687 €
475 (25+9x50) BY5) 684 1890x1160x470 261 EL 400P/475-10/19 21.159 € 1000 3.687 €
500 (10x50) 605 720 1890x1160x470 263 EL 400P/500-10/10 22.104 € 1250 4.004 €
500 (2x25+9x50) 605 720 1890x1160x470 264 EL 400P/500-11/20 22.311 € 1250 4.004 €
525 (25+10x50) 635 756 1890x1160x470 256 EL 400P/525-11/21 23.540 € 1250 4.004 €
550 (11x50) 666 792 1890x1160x470 268 EL 400P/550-11/11 24.248 € 1250 4.004 €
575 (25+11x50) 696 828 1890x1160x470 271 EL 400P/575-12/23 24.430 € 1250 4.004 €
600 (12x50) 726 864 1890x1160x470 261 EL 400P/600-12/12 25.022 € 1250 4.004 €
625 (25+2x50+5x100) 756 900 1890x1160x470 290 EL 400P/625-8/25 25.696 € (1)
650 (50+6x100) 787 936 1890x1160x470 292 EL 400P/650-7/13 26.580 € (1)
675 (25+50+6x100) 817 972 1890x1160x470 266 EL 400P/675-8/27 27537 € (1)
700 (2x50+6x100) 847 1008 1890x1160x470 299 EL 400P/700-8/14 27752 € (1)

Otros suplementos:

¢ Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47

e Suplemento por dispositivo comunicador Modbus + Software: 212 €
(1) Solo es posible incorporar int. en la serie EG
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Baterias de condensadores
Premium EG 400P

Caracteristicas

e Caracteristicas en pag. 30

e Con regulador de la serie FPM (pag. 17)

e Condensadores (ver pag. 7)

e Contactores con resistencias previas para limitaciéon de la
corriente de conexién

e Autotrafo de maniobra 400/230V

e Acometida inferior

* Fijacion sobre suelo

Caracteristicas de la serie Premium en pagina 38

=
BN A

Potencia (Composicion) Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
interruptor de
corte en carga

kvar kvar kvar Calibre Precio

(400V) (440V) (480V) HxA x B mm kg € A €
400V, 50Hz

400 (8x50) 484 576 2200x600x600 230 EG 400P/400-8/8 15.878 € 1000 3.006 €
400 (2x25+7x50) 484 576 2200x600x600 230 EG 400P/400-9/16 17481 € 1000 3.006 €
425 (25+8X50) 514 612 2200x600x600 242 EG 400P/425-9/17 18.443 € (1) (1)
425 (25+8x50) 514 612 2200x1200x600 320 EG 400P/425-9/17/A 20.544 € 1000 3.687 €
450 (9x50) 545 648 2200x600x600 244  EG 400P/450-9/9 19.154 € (1) (1)
450 (9x50) 545 648 2200x1200x600 323 EG 400P/450-9/9/A 21.258 € 1000 3.687 €
475 (25+9x50) 575 684 2200x1200x600 328 EG 400P/475-10/19 22936 € 1000 3.687 €
500 (10x50) 605 720 2200x1200x600 331 EG 400P/500-10/10 23.534 € 1250 4.156 €
500 (2x25+9x50) 605 720 2200x1200x600 331 EG 400P/500-11/20 23.712€ 1250 4.156 €
525 (25+10x50) 635 756 2200x1200x600 344 EG 400P/525-11/21 24.631€ 1250 4.156 €
550 (11x50) 666 792 2200x1200x600 349 EG 400P/550-11/11 24.768 € 1250 4.156 €
575 (25+11x50) 696 828 2200x1200x600 352 EG 400P/575-12/23 25.684 € 1250 4.156 €
600 (12x50) 726 864 2200x1200x600 357 EG 400P/600-12/12 25.754€ 1250 4.156 €
625 (25+2x50+5x100) 756 900 2200x1200x600 366 EG 400P/625-8/25 26.880 € 1600 4575 €
650 (50+6x100) 787 936 2200x1200x600 369 EG 400P/650-7/13 27.235€ 1600 4575 €
675 (25+50+6x100) 817 972 2200x1200x600 374 EG 400P/675-8/27 28.397 € 1600 4575 €
700 (2x50+6x100) 847 1008 2200x1200x600 377 EG 400P/700-8/14 28.757 € 1600 4575 €
725 (25+2x50+6x100) 877 1044 2200x1200x600 380 EG 400P/725-9/29 29.909€ 1600 4575 €
750 (50+7x100) 908 1080 2200x1200x600 385 EG 400P/750-8/15 30.437 € 1600 4575 €
775 (25+1x50+7x100) 938 1116 2200x1200x600 388 EG 400P/775-9/31 30.793€ 1600 4575 €
800 (2x50+7x100) 968 1152 2200x1200x600 393 EG 400P/800-9/16 31.096 € (2) (2)
850 (50+8x100) 1029 1224 2200x1200x600 411 EG 400P/850-9/17 34.458 € (2) (2)
900 (2x50+8x100) 1089 1296 2200x1200x600 419 EG 400P/900-10/18 35.690 € (2) (2)
950 (50+9x100) 1150 1368 2200x1200x600 426  EG 400P/950-10/19 37592 € (2) (2)
1000 (2x50+9x100) 1210 1440 2200x1200x600 433 EG 400P/1000-11/20 38.181 € (2) (2)

Otros suplementos:

e Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47

e Suplemento por dispositivo comunicador Modbus + Software: 212 €.

(1) No es posible incorporar interruptor sin aumentar las dimensiones del armario (ver tipo siguiente).
(2) Bajo demanda.
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Baterias de condensadores
con filtros

Baterias de condensadores ECF/EDF
con filtros de rechazo (fr=189Hz)

Estos equipos incorporan filtros L-C sintonizados a 189Hz, lo
que equivale a un orden de arménico de hr= 3,78 y un factor
de reactancia p=7%. La funcion principal de estos filtros es la
compensacion de la energia reactiva si bien también absorben
corrientes armonicas, principalmente del 5° armonico, y por
tanto reducen las tensiones armonicas. Esta reduccion puede
estimarse del orden del 25%.

Caracteristicas )
Tension de red 400V, 50 Hz
Tensiones armonicas U3=0,5% UN,
admisibles U5=U7=5% UN
Sobrecorriente admisible 5% Irms
a b0 Hz ° d |
Pérdidas max. totales 6W / kvar : . *'“i N
aprox. - 1\(1)/0
Regulador FPM B
Autotrafo de maniobra 400/230V ~ «— A—
Acometida Inferior Equipo serie ED
Ventilacion Forzada
Temperatura ambiente -15°C /max 40° C (max.35°
de media en 24h)
Altitud 1000 m. Sobre nivel
del mar
Proteccion IP 30
Acabado RAL 7035
Potencia util Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
Nc (1) nominal int. de corte
(Composicién) Qn (1) Calibre Precio
kvar (400V) kvar (440V) HxA xB mm kg € A €
400V, 50Hz
25 (2x12,5) 30 800x600x300 78 ECF 400/25-2/2 6.910 € 63 273 €
375 (12,5+25) 45 800x600x300 85 ECF 400/37,5-2/3 7770 € 125 285 €
50 (2x12,5+25) 61 1250x600x660 125 EDF 400/50-3/4 8.204 € 125 285 €
62,5 (12,5+2x25) 76 1250x600x660 133 EDF 400/62,5-3/5 8.631 € 160 311 €
75 (2x12,5+2x25) 91 1250x600x660 146 EDF 400/75-4/6 10.358 € 160 311 €
100 (2x25+50) 121 1250x600x660 146 EDF 400/100-3/4 11.829 € 250 421 €

e Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47
(1) Ver nota a pie de pagina 24
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Baterias de condensadores ENF con
filtros de rechazo (fr=189Hz)

Estos equipos incorporan filtros L-C sintonizados a 189Hz, lo
que equivale a un orden de armoénico de hr= 3,78 y un factor
de reactancia p=7%. La funcion principal de estos filtros es la
compensacion de la energia reactiva si bien también absorben
corrientes armonicas, principalmente del 5° arménico, y por
tanto reducen las tensiones armonicas. Esta reduccién puede

estimarse del orden del 25%.

Caracteristicas
Tension de red 400V, 50 Hz
Potencias Estandar hasta 300 kvar
Tensiones armonicas U3=0,5%UN,

admisibles
Sobrecorriente admisible

U5=U7=5% Un

a 50 Hz 5% Irms
Pérdidas max. totales aprox. 6 W /kvar
Regulador FPM
Autotrafo de maniobra 400/230V
Acometida Inferior
Ventilacion Forzada

Temperatura ambiente

-15°C /max 40° C (max.35°

Equipo serie ENF

de media en 24h)

Altitud 1000m. Sobre nivel del mar
Proteccion IP 30
Acabado RAL 7035
Potencia util Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
Nc (1) nominal int. de corte
e ) Qn (1) Calibre Precio
kvar (400V) kvar (440V) HxA x B mm kg € A €
400V, 50Hz
125 (25+2x50) 151 1800x1000x400 205 ENF 400/125-3/5 12.087 € 250 1.153 €
150 (2x25+2x50) 182 1800x1000x400 230 ENF 400/150-4/6 12.949 € 400 1.404 €
175 (25+3x50) 212 1800x1000x400 250 ENF 400/175-4/7 13.813 € 400 1.404 €
200 (4x50) 242 1800x1000x400 265 ENF 400/200-4/4 15.109 € 630 1.468 €
200 (2x25+3x50) 242 1800x1000x400 270 ENF 400/200-5/8 15.538 € 630 1.468 €
225 (25+4x50) 272 1800x1200x400 305 ENF 400/225-5/9 16.403 € 630 1.810 €
250 (5x50) 303 1800x1200x400 3115 ENF 400/250-5/5 17.264 € 630 1.810 €
250 (2x25+4x50) 303 1800x1200x400 320 ENF 400/250-6/10 17.697 € 630 1.810 €
275 (25+5x50) 833 1800x1200x400 335 ENF 400/275-6/11 18.127 € 630 1.810 €
300 (6x50) 363 1800x1200x400 350 ENF 400/300-6/6 20.553 € 630 1.810 €

e Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47
(1) Ver nota a pie de pagina 24
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Baterias de condensadores
EGF con filtros de rechazo (fr=189 Hz)

Estos equipos incorporan filtros L-C sintonizados a 189Hz, lo
que equivale a un orden de armonico de hr= 3,78 y un factor de

reactancia p=7%.

La funcion principal de estos filtros es la compensacion

de la energia reactiva si bien también absorben corrientes
armonicas, principalmente del 5° armonico, y por tanto reducen
las tensiones armonicas. Esta reduccion puede estimarse del

orden del 25%.

Caracteristicas

Tension de red
Potencias

Tensiones armonicas
admisibles

Sobrecorriente admisible
a b0 Hz

Pérdidas max. totales aprox.

Regulador
Autotrafo de maniobra
Acometida
Ventilacion
Temperatura ambiente

400V, 50 Hz
Estandar hasta 800 kvar

U3=0,5%UN,
Ub=U7=5% UN

5% Irms

6W /kvar
Masing® Plus
400/230V
Inferior
Forzada

-15°C /max 40° C (max.35°
de media en 24h)

Lista de Precios 2024 _Equipos

Equipo serie EGF

Altitud 1000m. Sobre nivel del mar
Proteccion IP 30
Acabado RAL 7035
Potencia util Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
Nc (1) nominal int. de corte
{Composlcién) Qn (1) Calibre Precio
kvar (400V) kvar (440V) HxA x B mm kg € A €
400V, 50Hz

300 (2x25+50+2x100) 363 2200x1200x800 520 EGF 400/300-5/12 21.787 € 630 2430 €
325 (25+2x50+2x100) 393 2200x1200x800 530 EGF 400/325-5/13 23.309 € 800 2430 €
350 (50+3x100) 424 2200x1200x800 550 EGF 400/350-4/7 23.742 € 800 2430 €
375 (25+50+3x100) 454 2200x1200x800 570 EGF 400/375-5/15 25.900 € 800 2430 €
400 (2x50+3x100) 484 2200x1200x800 580 EGF 400/400-5/8 26.332 € 1000 3.602 €
425 (25+2x50+3x100) 514 2200x1200x800 605 EGF 400/425-6/17 27625 € 1000 3.602 €
450 (50+4x100) 545 2200x1200x800 620 EGF 400/450-5/9 28.058 € 1000 3.602 €
475 (25+50+4x100) 575 2200x1200x800 640 EGF 400/475-6/19 29.350 € 1000 3.602 €
500 (2x50+4x100) 605 2200x1200x800 660 EGF 400/500-6/10 31.077 € 1250 4.046 €
550 (50+5x100) 666 2200x1200x800 690 EGF 400/550-6/11 31.941 € 1250 4.046 €
600 (2x50+5x100) 726 2200x1200x800 730 EGF 400/600-7/12 34.531 € 1250 4.046 €
650 (50+6x100) 787 2200x1800x800 895 EGF 400/650-7/13 41.438 € 1600 4583 €
700 (2x50+6x100) 847 2200x1800x800 935 EGF 400/700-8/14 44.889 € 1600 4583 €
750 (50+7x100) 908 2200x1800x800 970 EGF 400/750-8/15 46.618 € 1600 4583 €
800 (2x50+7x100) 968 2200x1800x800 1010 EGF 400/800-9/16 49.011 € - -

e Para interruptor automatico y diferencial ver pag. 47

(1) Ver nota a pie de pagina 24
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Instalacion compensada por CYDESA:
1. Teatros del Canal (Madrid)
2. Institut Universitari Dexeus (Barcelona)
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Baterias de condensadores EDTF-EGTF
con contactor estatico 400V, 50Hz
y filtros de rechazo (fr=189 Hz)

Caracteristicas

¢ Caracteristicas generales en pag. 30

¢ Con regulador de la serie FPM (ver pag. 17)
e Condensadores (ver pag. 7)

e Contactores estaticos (ver pag. 21)

e Autotrafo de maniobra 400/230V

* Acometida por la parte inferior.

e Proteccion diferencial opcional

¢ Caracteristicas de los filtros (pag. 23)

Lista de Precios 2024 _Equipos

Equipo serie EGTF

Potencia util Potencia Dimensiones Peso Tipo Precio Suplemento
Nc (1) nominal (2) int. de corte
(Composicién) Qn (1) Calibre Precio
kvar (400V) kvar (440V) HxA x B mm kg € A €
400V, 50Hz

100 (2x25+50) 121 1800x1200x400 203 ENTF 400/100-3/4 (3) 250 (2)
125 (25+2x50) 151 1800x1200x400 218 ENTF 400/125-3/5 (3) 250 (2)
150 (3x50) 182 1800x1200x400 243 ENTF 400/150-3/3 (3) 400 (2)
175 (25+3x50) 212 1800x1200x400 333 ENTF 400/175-4/7 (3) 400 (2)
200 (2x25+3x50) 242 2200x1200x800 352 EGTF 400/200-5/8 (3) 630 (2)
225 (25+4x50) 272 2200x1200x800 373 EGTF 400/225-5/9 (3) 630 (2)
250 (2x25+4x50) 303 2200x1200x800 392 EGTF 400/250-6/10 (3) 630 (2)
275 (25+5x50) 333 2200x1200x800 414 EGTF 400/275-6/11 (3) 630 (2)
300 (6x50) 363 2200x1200x800 428 EGTF 400/300-6/6 (3) 630 (2)
325 (25+2x50+2x100) 393 2200x1800x800 592 EGTF 400/325-5/13 (3) 800 (2)
350 (50+3x100) 424 2200x1800x800 606 EGTF 400/350-4/7 (3) 800 (2)
375 (25+50+3x100) 454 2200x1800x800 610 EGTF 400/375-5/15 (3) 800 (2)
400 (2x50+3x100) 484 2200x1800x800 625 EGTF 400/400-5/8 (3) 1000 (2)
425 (25+2x50+3x100) 514 2200x1800x800 651 EGTF 400/425-6/17 (3) 1000 2)
450 (50+4x100) 545 2200x1800x800 667 EGTF 400/450-5/9 (3) 1000 (2)
475 (25+50+4x100) 575 2200x1800x800 719 EGTF 400/475-6/19 (3) 1000 (2)
500 (2x50+4x100) 605 2200x1800x800 733 EGTF 400/500-6/10 (3) 1250 (2)
525 (25+2x50+4x100) 635 2200x2400x800 752 EGTF 400/525-7/21 (3) 1250 (2)
550 (50+5x100) 666 2200x2400x800 774 EGTF 400/550-6/11 (3) 1250 (2)
575 (25+50+5x100) 696 2200x2400x800 775 EGTF 400/575-7/23 (3) 1250 (2)
600 (6x100) 726 2200x2400x800 817 EGTF 400/600-6/6 (3) 1250 (2)
600 (2x50+5x100) 726 2200x2400x800 821 EGTF 400/600-7/12 (3) 1250 (2)
625 (25+2x50+5%x100) 756 2200x2400x800 886 EGTF 400/625-8/25 (3) 1600 (2)
650 (50+6x100) 787 2200x2400x800 977 EGTF 400/650-7/13 (3) 1600 (2)
675 (25+50+6x100) 817 2200x2400x800 986 EGTF 400/675-8/27 (3) 1600 (2)
700 (2x50+6x100) 847 2200x2400x800 101 EGTF 400/700-8/14 (3) 1600 (2)

(1) La potencia util Nc es la realmente entregada a la red e igual a la del condensador una vez deducida la potencia reactiva de la reactancia y la correc-
cion por la tension realmente aplicada al condensador. (2) Dimensiones sujetas a cambios por actualizacion de diseno. (3) Bajo demanda.
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Suplemento por proteccion diferencial
e interruptor automatico (para todos
los tipos de baterias)

En el caso de que la bateria de condensadores se desee con proteccion diferencial, para calcular su PVP se debera sumar
interruptor de corte en carga, para calcular su PVP se debera el suplemento que consta en esta pagina por proteccion
sumar el suplemento que consta en las diferentes paginas de diferencial y anadir al final de la referencia /DIF.

los equipos y anadir al final de la referencia /IN. En el caso de que la bateria de condensadores se desee con
En el caso de que la bateria de condensadores se desee con interruptor automatico y proteccion diferencial, para calcular
interruptor automatico, para calcular su PVP se debera sumar su PVP se debera sumar el suplemento que consta en esta

el suplemento que consta en esta pagina por proteccion por pagina por proteccion por interruptor automatico y diferencial
interruptor automatico y anadir al final de la referencia /IA. y anadir al final de la referencia /IA/DIF

En el caso de que la bateria de condensadores se desee con

Q Tipo Calibre (A) Interruptor Interruptor Interruptor
/ Icu (kA) (400V) diferencial automatico aut. + dif.
(kvar/400V) € € €
75-30 EC 63A/25kA - 567 € 1.076 € (*)
35-62,5 E@ 125A/36kA - 516 € 1.009 €
675-75 EC 160A/36kA - 593 € 1.086 €
875 -100 EC 250A/36kA - 1.299 € 1.764 €
25-375 ECF 125A/36kA - 549 € 1.013 €
112,5 - 125 ED 250A/36kA 1.941 € 1.372 € 2.075 €
150 - 175 ED 400A/36kA 2.367 € 2529 € 3.172 €
200 ED 630A/36kA 2.630 € 3.12€ 3.731 €
50 -75 EDF 160A/50kA 1.981 € 768 € 1.251 €
212,5 - 300 EL 630A/36kA 2.985 € 3.112 € 4.044 €
325-375 EL 800A/65kA 3.865 € 4.120 € 5.573 €
400 - 475 EL 1000A/85kA 5.122 € 6.042 € 6.994 €
300 - 375 EGF, EGT 800A/65kA 4.238 € 4458 € 5.936 €
400 - 475 EG,EGF, EGT 1000A/50kA 5.261 € 6.187 € 7.560 €
500 - 600 EG,EGF, EGT 1250A/50kA 5.672 € 7172 € 8.5619 €
125 ENF 250A/25kA - 1.481 € 2.075 €
150 - 175 ENF 400A/25kA - 2.605 € 3.323 €
200 - 300 ENF 630A/36kA - 3.166 € 3.881 €
‘ A
ﬂ IBnterruptor diferencial
T’&L Interruptor con transformador
R toroidal y relé diferencial
1 1
T T
A B

(*) El armario cambia a 700x500x250 mm
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Eldesarrollo tecnolégico nos ha ofrecido, alo largo de la historia, avances espectaculares en todas
la areas de la actividad humana. Sin embargo no podemos obviar algunos de los inconvenientes
que este desarrollo implica. Un ejemplo de esta apreciable dualidad lo constituye por una parte
el enorme desarrollo de la electronica de potencia al incorporarse en la mayor parte de los
equipos industriales, de entre los cuales sobresalen los variadores de velocidad para motores
de corriente alterna, de sobra son conocidas las ventajas de los variadores, ya nadie discute el
ahorro de energia y facil regulacion que se obtiene con los mismos. Por otra parte y a pesar de
ello no podemos ignorar sus efectos adversos en la red eléctrica, como la distorsion producida
en las ondas de corriente y tensién y que se manifiesta con la aparicion de armaonicos en
instalaciones tanto de baja como de alta tension. Pero la solucion viene de nuevo da la propia
electronica de potencia con los Filtros Activos de potencia capaces de eliminar los arménicos y
restituir la forma sinusoidal tanto a las ondas de corriente como de tension.

A continuacioén se detallan las principales caracteristicas de los FA y en el Manual Técnico anexo
se detalla su principio de funcionamiento, su dimensionado y su instalacion.



GRIDCON® ACF

Filtros activos para redes limpias, para uso en cualquier entorno.

MODELO INDUSTRIAL GRIDCON® ACF
PARA CONDICIONES AMBIENTALES
ADVERSASY TAREAS EXIGENTES HASTA
690 V. a partir de la pagina 50

MODELQO PARA EDIFICIOS GRIDCON®
ACF PARA LA COMPENSACION DEL
CONDUCTOR NEUTROY ELEVADOS
REQUISITOS CEM. a partir de la pagina 51

b

GRIDCON® ACF COMPACT PARA
POTENCIAS PEQUENAS EN EL SERVICIO

MANTENIENDO LAS REDES LIMPIAS: DE 3 0 4 CONDUCTORES a parti

FILTROS ACTIVOS de la pagina 52

Los impactos negativos en calidad de tensidn, causados -entre otras
cosas- por variadores de frecuencia, lineas de soldadura o fuentes de
alimentacion de computadores, pueden tener serias consecuencias:

En caso de que una unidad de control electrénica sensible resulte danado
a causa de armonicos, puede producirse un fallo total de la produccion.
Asimismo, la propia red de alimentacion puede resultar afectada de
forma inadmisible o sobrecargada de forma peligrosa a causa de
potencia reactiva, cargas desbalanceadas, caidas de tension (parpadeo)

y elevadas corrientes de armonicos.

Los filtros activos compensan estos fallos de forma fiable y con gran

precision. Estos miden la corriente y la tension de una seccion de red

y alimentan exactamente la corriente que se precisa para lograr el

efecto deseado. En caso de armodnicos, p. ej. en forma activa se generan

corrientes contrarias a las de los fallos presentes en la red, de forma

que estas corrientes se extinguen. Con el fin de reducir oscilaciones de

la tension (parpadeo), los filtros activos se benefician del efecto que la

potencia reactiva inductiva reduce la tension de red y la potencia reactiva

capacitiva la aumenta. De este modo, los filtros activos descargan las

redes de forma fiable, prolongan la vida de los equipos y aumentan m m m Jm m

la seguridad de instalaciones industriales.

Frente a los filtros pasivos convencionales, los filtros activos w w w W W

pueden ajustarse en cualquier momento con gran precision a los Co"c'gpé‘; de cg%g:g‘szggn
corrgspondlentes requisitos - sin riesgo de §obrecarga. Puesto que estos GRIDCON®

equipos pueden dimensionarse mas pequenas y regulan su corriente ACF

dependiente de la carga, causan menos pérdidas. Los filtros activos son
inversiones seguras para el futuro tanto para redes industriales como carga
para la instalacién en edificios.
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MODELO INDUSTRIAL
GRIDCON® ACF.

Lista de Precios 2024 _Filtros activos

Solucionar tareas exigentes hasta 690V bajo condiciones ambientales adversas.

Panel tactil con software de mando
GRIDCON® ACF uniforme

CCU Control Computer Unit para hasta
seis modulos de potencia (IPU)

Concepto modular: hasta cuatro modulos
de potencia independientes (IPUs)
por armario

Puesto enchufable para médulos
de comunicacion Anybus

El transformador de mando conmutable
en combinacion con unidad de red CC
de amplio alcance permite el uso en
redes de baja tension de todo el mundo

Unidad de medicion mévil MIO: medicion
de corriente y tension centralizada asi
como entradas y salidas digitales

Ventiladores separados para la
refrigeracion de los componentes
periféricos, posibilidad de grado
de proteccion hasta IP 54

IPU IGBT Power Unit con regulacion
autéonoma y autovigilancia

Opcion de ampliacion para modulo de
potencia de 125 A adicional (IPU)

Cajon para ventiladores para un cambio
sencillo de los ventiladores principales

Detras del area de conexiones: canal de
ventilacion blindado sin componentes
conductores de tension para la
refrigeracion principal de los IGBTs

—la entrada de aire se realiza a través
del suelo/zocalo—

Modelo industrial GRIDCON® ACF, 375 A, color especial

El modelo industrial GRIDCON® ACF es la primera eleccion
para tareas de compensacion exigentes en las que se
requieren fiabilidad y seguridad, p. ej. también mas alla de
tensiones de servicio usuales y bajo condiciones ambientales
que suponen un reto:

e servicio hasta 690V y mas con plena potencia y sin derrateo.

e corriente nominal ampliable modularmente de 125 A a
3000 A, p. €j. para sistemas STATCOM

¢ elevada densidad de potencia y ejecucion compacta | pocas
pérdidas

e condensadores de lamina especialmente duraderos

e categoria de sobretensiones Il hasta 1000V -incluso en redes
con punto estrella aislado (redes IT)-

e grado de proteccion posible hasta IP 54, opcionalmente refrige-
racion por agua externa para un encapsulamiento completo

e compensacion dinamica de la potencia reactiva, armodnicos
y parpadeos asi como simetria de carga en un aparato

Manejo intuitivo mediante panel tactil o PC

El elemento de mando e indicacion central del GRIDCON®
ACF es un panel tactil. Este dispone de una clara est-
ructura de menu y puede mostrar datos tanto en forma de
tabla como en forma de diagramas. Entre otros, el panel
tactil ofrece:

e facil parametrizacion de la funcion de filtro sin aparatos
de medicion adicionales

e explicaciones y mensajes de estado en texto claro

® manejo intuitivo y proteccién por contrasena

Sus puntos fuertes especiales hacen que el modelo industrial
GRIDCON® ACF sea la primera eleccion en muchos sectores:

e |lineas de produccion, p. ej. automovil
® mineria

e industria quimica

e imprentas grandes

e gruas e instalaciones de transporte

e plataformas offshore y barcos

® aceite y gas

e industria papelera

e trabajo en acero

e tratamiento de aguas y estaciones de bombeo

Valores de
medicion: tocar
para mas detalles

Ventana de
mensajes para fallos
y advertencias

Estado del aparato
y registro de
parametros act.

Idioma Inicio

Fecha, hora

Ademas, el GRIDCON® ACF también puede manejarse basado en la web. Tras la integracion en una red empresarial
o a través de una conexién de radiotelefonia movil, puede leerse y parametrizarse remotamente mediante un navegador.
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MODELO PARA EDIFICIOS
GRIDCON® ACE

Descarga del conductor neutro de forma descentralizada bajo requisitos CEM elevados.

Panel tactil con software de mando
GRIDCON® ACF uniforme

Opcion de ampliacion para modulo
de potencia de 60 A adicional (IPU)

CCU —Control Computer Unit- para hasta

Ventiladores con regulacion de la
cinco médulos de potencia (IPU)

velocidad para refrigerar los mdédulos
de potencia y el armario de conexiones,
posibilidad de grado de proteccion
hasta IP 21

Hasta cinco IPUs -IGBT Power Units—
con regulacion autonoma y autovigilancia

Modelo opcional para requisitos
CEM elevados disponible
(clase de emisiones B segun EN55011)

Activacion de los modulos de potencia
mediante DSC-Distributed Synchronous
Control®

Fusibles separados para cada moédulo

Unidad de red CC de amplio alcance de potencia

Conexion de conductores externos

y del conduc- tor neutro, que puede
compensarse con hasta el triple de

la corriente del conductor externo

Unidad de medicion mévil MIO:
medicion de corriente y tension
centralizada asi como entradas
y salidas digitales

Modelo para edificios GRIDCON® ACF, 240 A, color especial

El modelo para edificios GRIDCON® ACF es un aparato de ¢ elevada densidad de potencia y ejecucion muy compacta

4 conductores. En caso necesario, también puede filtrar e pocas pérdidas

corrientes en el conductor neutro con hasta una corriente e grado de proteccion posible hasta IP 21

nominal triple y se caracteriza por dimensiones muy e compensacion dinamica de la potencia reactiva, arménicos
compactas. Ademas, segun los requisitos del cliente cumple y parpadeos asi como simetria de carga y descarga de con-
los estandares CEM especiales para el uso en edificios ductor neutro con un aparato

publicos. Fuera del entorno industrial a menudo, de forma
descen- tralizada, se mejora con precision la calidad de la

- T El modelo para edificios GRIDCON® ACF es especialmente util
tension en las subdistribuciones:

en estos sectores:
e aparato de 4 conductores con hasta el triple de la corriente en

el conductor neutro  energias renovables
e servicio hasta 415V +10 % con plena potencia sin derrateo e centros de calculo
e corriente asignada en unidades pequenas ampliable modular- * hospitales

mente de 60 A a 300 A

e edificios de oficinas y empresariales

Unidad de medicion movil MIO

2 = =
——
¥4 Temperalure X524V OC Supply

Uso descentralizado: en caso necesario, la MIO
puede colocarse cerca de los transformadores
de corriente. La conexién al Control Computer
se realiza mediante un cable de red estandar.

® suppiy ok
. Status

Achi 1
Cmm"‘lj"g Stromplad! K/L vor Ay ennung kurzschlieRen
urrent Circuit! Short-circult KIL bafore disconn

ecting

Current Transigrmer

Cuatro entradas de corriente utilizables por separado

* Medicion con transformadores A/D de alta precision

e Conmutables: 1A/5 A Entradas y salidas

* Capacidad de sobrecarga: hasta 100 A durante digitales separadas
1 segundo galvanicamente

Tension de medicion hasta 1000
Vy elevada resistencia frente a
sobretensiones (CAT Ill)
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GRIDCON® ACF
COMPACT.

Lista de Precios 2024 _Filtros activos

Muy ventajoso para potencias pequenas y poco espacio para aplicaciones

con 3 0 4 conductores.

GRIDCON® ACF compact siempre se utiliza cuando solo se
precisan potencias bajas y el espacio dispo- nible es pequeno.
En una forma especialmente com- pacta, el aparato ofrece las
mismas funciones que el modelo para edificios GRIDCON® ACF:

e aparato de 4 conductores con conductor neutro para el triple
de la corriente

e servicio hasta 415V +10 % con plena potencia sin derrateo

e corriente nominal de 60 A, ampliable modularmente

® |a ejecucion mas compacta de todos los filtros GRIDCON® ACF

® pocas pérdidas

e compensacion dinamica de la potencia reactiva, arménicos
y parpadeos asi como simetria de carga y descarga de con-
ductor neutro en un aparato

Con sus propiedades especiales, el GRIDCON® ACF compact
resulta ideal para el uso descentralizado y se utiliza para:

e edificios de oficinas y empresariales

e la ampliacién a convertidores

® hospitales

e instalaciones industriales con potencias de conexion pequenas

El montaje sobre muro permite la instalacion con ahorro de espacio
y el uso descentralizado

Panel tactil con software de mando GRIDCON® ACF uniforme

Tecnologia MR probada en el interior: incluye la IGBT Power Unit
con regulacion auténoma y autovigilancia asi como la CCU Control
Computer Unit

Conexion del conductor externo y del conductor neutro que puede
compensarse con hasta una corriente para conductor externo triple

e

Conexion de la unidad de medicion MIO que puede montarse
externamente: medicion de corriente y tension centralizada
asi como entradas y salidas digitales, normalmente integradas
directamente en la distribucion

5 R D O N

cerrrTiprea et

<

Ventiladores con regulacion de la velocidad
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ARQUITECTURA : EN RED
INSTALACION : FLEXIBLE
MANEJO : SENCILLO

WWw

v - TCP/IP

CCU Control
Computer Unit

Panel tactil

Integracion flexible

en redes industriales
gracias a la interfaz
Anybus

IPU*: IGBT Power Unit
DSC**: Distributed Synchronous Control”
MIO***:  Measurement [ Input / Output

La arquitectura en red del GRIDCON® ACF ofrece una gran
flexibilidad: una interfaz Anybus en el controlador facilita
la integracion en redes industriales. Ademas, todas las
conexiones internas ofrecen un montaje sencillo y seguro
contra fallos asi como una transferencia especialmente
fiable, incluso bajo la influencia de interferencias CEM.

La interconexidn en redes interna permite una elevada
flexibilidad espacial. GRIDCON® ACF y MIO pueden
instalarse por ejemplo en distintos recintos.

Hasta cuatro unidades de medicion (MI0***)

4 x medicion de tension
4 x medicion de corriente
4 x entradas/salidas digitales

DSC**

DSC**

looo 1

Hasta seis IPU* 125 A, 3 conductores o hasta cinco IPU* 60 A, 4 conductores

Ademas, con una o varias MIOs puede medirse la corriente
en distintos puntos. Esto es importante por ejemplo para
redes de suministro que disponen de varias alimentaciones
o una alimentacion de corriente de emergencia. La tecno-
logia "DSC-Distributed Synchronous Control®" permite una
comunicacion sincronizada de todos los componentes: para
que el sistema de medicidn y regulacién del GRIDCON® ACF
distribuido espacialmente funcione en todo momento.
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Lista de Precios 2024_Filtros activos

GRIDCON® ACF .

Mejor a partir de la experiencia.

Para el desarrollo de la linea de productos Modelo industrial GRIDCON® ACF con médulo de ampliacién de 125 A
GRIDCON® ACF se incluyd la experiencia de
muchos anos de MR en el dimensionado y el
servicio de filtros pasivos y activos. El resultado
es una serie de productos que ofrece los filtros
adecuados para cada aplicacion. A pesar de
todas las diferencias, las variantes GRIDCON®
ACF individuales también poseen muchas cosas
en comun: su diseno es modular, tienen pocas
pérdidas y ofrecen la maxima fiabilidad.

Principio de la modularidad:
méaxima posibilidad de ampliacion

Todos los filtros de la serie GRIDCON® ACF se han
disenado de forma modular con lo que pueden
dimensionarse de forma precisa y ampliarse en
cualquier momento posteriormente. La diferencia
radica en el detalle: cada uno de los médulos

del modelo industrial GRIDCON® ACF suministra
una corriente efectiva de 125 A. En la variante
estandar, pueden combinarse hasta seis médulos
lo que corresponde a una corriente total de 750 A.
Mediante la ampliacion con otros controladores
pueden realizarse instalaciones con hasta Modelo para edificios GRIDCON® ACF con médulo de ampliacion de 60 A
3000 A. En la tecnologia de edificios, este tipo de
corrientes elevadas son poco frecuentes. Por este
motivo, la corriente efectiva en el modelo para
edificios GRIDCON® ACF es de 60 A por modulo
con el fin de permitir un dimensionado mas
adecuado. El propio GRIDCON® ACF compact
puede ampliarse modularmente con unidades

de ampliacion.

Elevada estabilidad,
tiempos de mantenimiento cortos

Gracias a su diseno modular, la linea de
productos GRIDCON® ACF es especialmente
resistente frente a los fallos. En caso que falle
un modulo, el resto de unidades se encargan del
funcionamiento hasta que se ha solucionado el
error. También bien pensado: el diagndstico de
fallos. Una tarjeta SD en el controlador registra
los estados de servicio de la instalacidn. De este
modo, los datos pueden leerse rdpidamente

y enviarse para su evaluacion al equipo

Power Quality de MR. Practico en caso de
mantenimiento: el sistema se ha disenhado de
forma que el explotador puede cambiar rapida
y facilmente componentes individuales.

GRIDCON® ACF compact con médulo de ampliacion de 60 A
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LATECNOLOGIA DE 3 NIVELES.

Pocas pérdidas y elevada rigidez die

éctrica.

Fusible Contactor  Filtro CEM Filtro LCL Inversor de 3 niveles Circuito intermedio CC

L TITT | K& L& K& =
i E —
----- Solo el modelo para edificios GRIDCON® ACF = "|'~1 =
y GRIDCON® ACF compact
La conmutacion de 3 niveles del GRIDCON® ACF se basa en para el filtrado de los armdnicos con un alto ancho de banda.
doce IGBTs, en cambio el modelo de 2 niveles convencional Otra de las ventajas de la tecnologia de 3 niveles radica en
solo consta de seis. Mediante la conexién especial, la carga la baja ondulacion (ingles ripple) de la corriente de salida
de tension de los semiconductores de potencia se reduce en comparacion con la arquitectura de 2 niveles. Debido al
a la mitad. Por un lado, esto permite pérdidas mas bajas circuito intermedio dividido y al elevado niumero de IGBTs
y, por otro lado, posibilita el uso en redes con una tension resulta un tercer estado de conmutacion adicional en la
nominal mas elevada. Asimismo, gracias a la tension del salida. Mediante dicho estado, con la misma frecuencia de
circuito intermedio también mas elevada pueden generarse conmutacion pueden ejecutarse los filtros de red y CEM de

corrientes de cresta mas elevadas lo que supone un requisito forma compacta y con ello reducir las pérdidas.

Estado de conmutacién y ondulacion (ripple) de la corriente — arquitectura de 2 niveles

200
150

50 - LT | Estado de conexion
T I — Corriente en A

Estado de conmutacién y ondulacion (ripple) de la corriente — arquitectura de 2 niveles

200
150
100

50 -t in Estado de conexién
il i Corriente en A
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USO EN EL ENTORNO INDUSTRIAL.
GRIDCON® ACF en la industria automovi

Sobre todo en la industria automovilistica, hoy en dia
practicamente solo se encuentran consumidores de la
electronica de potencia. En este entorno, a menudo las lineas
de produccion se accionan con robots, cuyos accionamientos
de convertidor alimentan arménicos de distintas frecuencias
a las distribuciones eléctricas. Estos armdnicos provocan

el calentamiento y con ello el envejecimiento prematuro

de medios de produccion eléctricos, potencialmente el

fallo de controles electrénicos asi como la sobrecarga de
transformadores y cables. Ademas, a causa de los armonicos
aumenta el consumo de energia.

El uso preciso de filtros activos puede reducir la distorsion
de tensiones en un amplio espectro de frecuencias. Con ello
se cumplen los valores limite normativos y se descargan los
medios de produccion.

En el ejemplo representado en los graficos pueden
observarse entre otras violaciones de valores limite de los

Tension en % de la tension nominal

8 — valor limite |
m sin filtro activo
= con GRIDCON®ACF |
6
4
2
o R AR T o o

357 911131517 192123252729313335373941434547 49THDu

istica.
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armoénicos de los 6rdenes 5, 43 y 49. Mediante el uso de un
filtro activo no solo se cumplen todos los valores limite de
tension, sino que también se reduce la carga de corriente del
transformador aprox. 500 A.

Ademas, en el entorno industrial es muy importante el uso
flexible y la posibilidad de ampliacién de los medios de
produccién. Una linea de produccion aumentada también
requiere una ampliacién de la potencia de compensacion.

El GRIDCON® ACF puede “ampliarse” con instalaciones de
produccién incorporando modulos adicionales en el armario
ya disponible.

A pesar de la caracteristica de carga muy distinta, como
en las secciones de produccién de la construccion de
carrocerias y pintura, alli pueden utilizarse modelos
idénticos del GRIDCON® ACF, con lo que se garantiza una
menor complejidad en el funcionamiento, el servicio

y el abastecimiento.

Corriente en A

500

200 m sin filtro activo |
= con GRIDCON® ACF

300

200

100 I

3 57 9 11131517 1921232527 293133353739 41434547 49THDu

Desarrollo de la corriente y la tension
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EXITO BAJO CONDICIONES EXTREMAS.
Sistemas STATCOM sobre la base de GRIDCON® ACF para aplicaciones offshore.

El uso offshore requiere tecnologias probadas que deben
funcionar sin fallos incluso bajo las condiciones mas
adversas. Justo esto es lo que se espera de los potentes
sistemas de distribucién de energia, que se accionan con
los maximos requisitos en cuanto a disponibilidad de la
potencia de alimentacion, estabilidad de la alimentacién de
tension y calidad de la tensidn. Ya sea en parques edlicos o
en el entorno del petréleo y el gas, las plataformas offshore
suelen disponer de una conexién de cable por mar asi
como una alimentacion propia paralela para asegurar la
produccién en caso de fallo de la conexion de tierra. En este
caso, los sistemas STATCOM sobre la base de GRIDCON®
ACF proporcionan una estabilizacién dindmica de la tensién
de red asi como una regulacion del flujo de potencia reactiva
incluso bajo condiciones de potencias de alimentacion
limitadas.

Sobre la base de la tecnologia GRIDCON® ACF y junto con
un transformador de acoplamiento en la tecnologia de 3
devanados y una regulacion adaptada pueden realizarse
sistemas STATCOM que ponen a disposicion hasta 72 Mvar
de potencia de compensacién dinamica. Como procesos
de regulacién tipicos cabe citar la regulacion de tensiéon y

la regulacion de potencia reactiva. Para ello, el tiempo de
regulacion se encuentra en funcion de la aplicacion en el
rango de 10 a 40 ms.

Ademas, en el centro de las aplicaciones offshore se
encuentra el comportamiento de la instalacion durante casos
de fallo transitorios. Aqui, los sistemas STATCOM sobre la
base de GRIDCON® ACF pueden contribuir con estrategias
Low Voltage Ride Through (LVRT) y Fault Ride Trough (FRT)
especiales para estabilizar las redes correspondientes.

Salto de potencia reactiva dinamico
14 700

600

F Attt
/"\ o~~~ 500
400
/ — tension
~ potencia reactiva

300

Tension en kV
N
w

200

potencia reactiva en kvar

100

0 1 2 3 4 5
segundos

GRIDCON® STATCOM en contenedores
offshore totalmente climatizados
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MAS POTENCIA, MAS VALOR.

GRIDCON® ACF: redes méas limpias para cada entorno.

La solucion adecuada para cada aplicacion

¢ Una linea de productos para distintos requisitos: desde el aparato mural compacto hasta la combinacion de
armarios de conexiones con 3 Mvar

e La electronica de potencia optimizada permite el uso en un amplio rango de tensién desde menos de 380V
amas de 690V

* Gracias al canal de refrigeracién principal blindado simultdneamente con pocas pérdidas, es posible un
funcionamiento seguro incluso bajo condiciones ambientales adversas

Preparado para el futuro

e E| concepto modular facilita futuras ampliaciones o transformaciones. De este modo, los filtros crecen con
sus tareas

¢ Posibilidad de parametrizacion por parte del explotador para tareas nuevas o modificadas. Con ello se
garantiza una flexibilidad permanente

* GRIDCON® ACF ya esta preparado actualmente para la compensacion de armonicos mas alla del
51.° &rmonico

Seguridad de servicio en todo momento

¢ La categoria de sobretensiones Ill con tensiones nominales hasta 690V permite un funcionamiento seguro,
incluso en redes con punto estrella aislado

¢ Todos los aparatos cumplen como minimo los requisitos CEM para el entorno industrial, y los aparatos
con 4 conductores opcionalmente incluso la clase de emisiones B mas elevada para zonas de viviendas
(EN55011)

e Amplias pruebas mecanicas y eléctricas, que van mas alla de los requisitos de una comprobacién de tipo,
demuestran la construccién especialmente robusta.

Costos del ciclo de vida bajos

® E| concepto modular y la arquitectura en red permiten inversiones adaptadas a las necesidades y reducen
los costos de instalacién y servicio

e La disponibilidad garantizada de piezas de recambio y mdédulos de ampliacion garantiza una larga duracion
de uso de los aparatos

e Las pérdidas extremadamente pequenas mantienen el consumo de corriente bajo y ademas reducen el
gasto para la climatizacién del espacio

Facilidad de mantenimiento y manejo

e Manejo y supervision intuitivos y seguros mediante el panel tactil, mediante Ethernet u otras redes a volun-
tad gracias a los moédulos de comunicacion "Anybus" opcionales

* E| cambio de los ventiladores o la sustitucion de modulos de potencia completos puede realizarlos el propio
explotador

® Puesta en servicio, localizaciéon de fallos y actualizaciones de producto rapidas y rentables mediante la tarje-
ta de memoria SD e indicaciones en texto claro.
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DATOS TECNICOS.

Datos técnicos

Modelo industrial GRIDCON® ACF

Tension nominal
Frecuencia de red
Corriente de cresta
Conexi6n de cables
Compensacion

Funcién de filtro
Arménicos

Funciones adicionales

Potencia disipada

Frecuencia de conmutacion
Control

Configuracion del aparato e
indicacion

Tiempo de reaccion

Interfaces

Transformador de corriente

Inversor
Color

Dimensiones
(aprox.An x P x Al)

Refrigeracion

Grado de proteccion IP

Condiciones ambientales

Numero de médulos

P ia de ion

Corriente nominal

Corriente de conductor neutro

Peso
Ampliabilidad
Clase CEM

Normas

400V (maximo 480V) +10 % 690V (méaximo 800V bajo demanda) +10 %
50 Hz/60 Hz

2 x corriente nominal

Trifasico + PE, no se requiere una conexion de conductor neutro (formas de red: TN, TT, IT)

Servicio de 3 conductores: conductores externos simétricos y asimétricos (secuencia positiva y negativa)

1.0-51.0 armdnicos (50 Hz) / 1.0-41.0 armonicos (60 Hz)
Todos los armonicos pueden filtrarse simultaneamente

Compensacion de potencia reactiva dinamica

Simetria de potencia activa y reactiva (hasta el 100 % de la corriente nominal)
Estabilizacion de la tension mediante regulacion Q(U)

Compensacion de parpadeos

< 2,1 % de la potencia de compensacion maxima,
< 1,8 % en el servicio tip., < 0,4 % en la marcha en vacio,
<100 W en standby

< 2,5 % de la potencia de compensacion maxima,
< 2,2 % en el servicio tip., < 0,4 % en la marcha en vacio,
<100 W en standby

10 kHz (modelo con pocas pérdidas)
Ordenador de control interno con dos procesadores de senales digitales

Mediante el panel tactil con pantalla grafica o servidor web interno (TCP/IP) y PC, no se requiere ninguiin software adicional

<<1ms

Ethernet (TCP/IP)

Varios sistemas de bus de campo mediante médulos enchufables Anybus opcionales (entre otros Profibus, Modbus)
4 salidas digitales (libres de potencial, parametrizables) para mensajes de estado

4 entradas digitales (24 VCC, parametrizables) para control externo y cambio de parametros

Opcionalmente medicidn de corriente bifésica o trifasica, xx/5 A o xx/1 A (parametrizable)
Los transformadores de corriente necesarios no estan incluidos, se recomiendan 15 VA, clase 1 o superior

IGBT de 3 niveles con circuito intermedio de tension (condensadores de lamina DC)
Estandar: RAL 7035 gris claro (otros colores y ejecuciones bajo demanda)

800 x 600 x 2000 mm
800 x 600 x 2200 mm con zdcalo opcional (necesario en la entrada de aire principal desde delante o detrés)

Estandar: refrigeracion por aire con ventiladores con regulacion de la velocidad
Opcional: refrigeracion de liquidos con conexion a un sistema de refrigeracion externo mediante unidad de intercambiador de calor

Estandar: IP20, opcional: IP21 .. IP54

Temperatura ambiente méaxima sin reduccion de potencia: 40 °C
Temperatura ambiente recomendada en servicio continuo: < 25 °C
Temperatura de servicio minima: 0 °C, humedad relativa: maximo 95 %
Transporte/Almacenaje: -20° C .. 70 °C

1 2 3 4 1 2 3 4
87 kvar 174 kvar 261 kvar 348 kvar 150 kvar 300 kvar 450 kvar 600 kvar
125 A 250 A 375A 500 A 125A 250 A 375A 500 A

aprox. 340 kg aprox.460 kg aprox.580kg aprox.700kg | aprox.340kg aprox.460kg aprox.580kg aprox.700 kg
Hasta maximo 5 armarios (1,7 Mvar, 2,5 kA) Hasta maximo 5 armarios (3 Mvar, 2,5 kA)
EN 55011, clase A1 (entorno industrial)

EN 50178, EN 61439-1, EN 61439-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 55011
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Datos técnicos

Modelo para edificios GRIDCON® ACF GRIDCON® ACF compact

Tension nominal
Frecuencia de red
Corriente de cresta
Conexion de cables

Compensacion

Funcion de filtro
armonicos

Funciones adicionales

Potencia disipada

Frecuencia de conmutacion
Control

Configuracién del aparato e
indicacion

Tiempo de reaccion

Interfaces

Transformador de corriente

Inversor
Color

Dimensiones (aprox. An x P x Al)

Refrigeracion
Grado de proteccion IP

Condiciones ambientales

Numero de médulos

Potencia de compensacion
Corriente nominal

Corriente de conductor neutro
Peso

Ampliabilidad

Clase CEM

Normas

400V (maximo 415V) +10 %

50 Hz/60 Hz

2 x corriente nominal

Trifasico + PE + N/PEN, se requiere una conexion de conductor neutro (forma de red: TN)

Servicio de 3 conductores: conductores externos simétricos y asimétricos (secuencia positiva y negativa)
Servicio de 4 conductores: adicionalmente también conductor neutro (secuencia positiva, negativa y cero)

1.0-51.0 armonicos (50 Hz) // 1.0-41.0 armonicos (60 Hz)
Todos los armoénicos pueden filtrarse simultaneamente

Compensacion de potencia reactiva dindmica

Simetria de potencia activa y reactiva (hasta el 100 % de la corriente nominal)
Estabilizacion de la tension mediante regulacion Q(U)

Compensacion de parpadeos

Descarga de conductor neutro

< 2,6 % de la potencia de compensacion maxima,
<2,3 % en el servicio tip., < 0,7 % en marcha en vacio, < 100 W en standby

20 kHz (modelo con pocas pérdidas)
Ordenador de control interno con dos procesadores de senales digitales

Mediante el panel tactil con pantalla grafica o servidor web interno (TCP/IP) y PC, no se requiere ningun software adicional

<<1ms

Ethernet (TCP/IP)

Varios sistemas de bus de campo mediante mddulos enchufables Anybus opcionales (entre otros Profibus, Modbus)
4 salidas digitales (libres de potencial, parametrizables) para mensajes de estado

4 entradas digitales (24 VCC, parametrizables) para control externo y cambio de parametros

Medicion de corriente trifasica, xx/5 A o xx/1 A (parametrizable)

Los transformadores de corriente necesarios no estan incluidos, se recomiendan 15 VA, clase 1 o superior
IGBT de 3 niveles con circuito intermedio de tension (condensadores electroliticos)
Estandar: RAL 7035 gris claro (otros colores y ejecuciones bajo demanda) Gris oscuro

Estandar: 600 x 600 x 1800 mm
Opcional: otras formas y dimensiones de la carcasa bajo demanda

Aparato: 441 x 252 x 554 mm
MIO: 243 x 77 x 143 mm

Refrigeracion por aire con ventiladores con regulacion de la velocidad
Estandar: IP20, opcional: IP21

Temperatura ambiente maxima sin reduccion de potencia: 40 °C
Temperatura ambiente recomendada en servicio continuo: < 25 °C
Temperatura de servicio minima: 0 °C, humedad relativa: maximo 95 %
Transporte/Almacenaje: -20° C .. 70 °C

1 2 3 4 5 1
42 kvar 83 kvar 125 kvar 166 kvar 208 kvar 42 kvar
60 A 120A 180A 240A 300A 60A
180A 360 A 540 A 720A 900 A 180 A

aprox. 225 kg aprox. 285 kg aprox. 345 kg aprox. 405 kg aprox. 465 kg aprox. 58 kg

Hasta un maximo de 5 médulos (208 kvar, 300 A) Méximo 4 médulos de ampliacion
Estandar: EN 55011, clase A1 (entorno industrial), opcional: clase B (zona de viviendas)

EN 50178, EN 61439-1, EN 61439-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 55011
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DIMENSIONES.

Modelo industrial GRIDCON® ACF Modelo industrial GRIDCON® ACF

Modelo estandar con entrada de aire principal a través del suelo Modelo con zdcalo opcional para entrada de aire principal desde
delante o detras
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Modelo industrial GRIDCON® ACF Modelo para edificios GRIDCON® ACF
con refrigeracion de liquidos Vodel (oo onci o
odelo con zécalo opcional para entrada de aire principal desde

delante o detras

Modelo con unidad de intercambiador de calor escalonada

Conexioén al agua de refrigeracion externa
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Manual técnico

Conocimiento

Para progresar el conocimiento debe transmitirse y compartirse, por este motivo en CYDESA
siempre nos hemos esforzado en facilitar a nuestros clientes los conocimientos y herramientas
necesarias para aplicar con seguridad y garantia las soluciones para la correccion del factor de

potencia. En este breve espacio confiamos en contribuir al logro de este propoésito.

Energia reactiva

Guia técnica para la compensacion de energia reactiva
Armonicos

Filtros Activos

Condensadores de media tensién, Un > 1000V

Equipos para compensacion de energia reactiva en M.T.
Perturbaciones debidas a los condensadores

63
66
70
73
76
79
81



Para accionar una maquina es necesario un motor y en
consecuencia un consumo de energia eléctrica si se trata de un
motor eléctrico. A esta energia en Electrotecnia se la conoce
como energia activa. Pero para que un motor funcione hace
falta un campo magnético y para generarlo es necesaria una
corriente denominada magnetizante o reactiva la cual da lugar
a la energia reactiva(1) que para generarla no es necesaria
ninguna potencia util y, por tanto, no consume energia primaria
mas que la necesaria para cubrir las pérdidas que produce al
circular por la red eléctrica.

Por compensacion de energia reactiva se entiende la reduccion
o eliminacion de esa circulacion, ya que su “consumo” por
motores u otras maquinas y equipos eléctricos es inevitable
como ya se ha mencionado.

En Electrotecnia se barajan tres conceptos de potencia: activa
(P), reactiva (Q) y aparente (S), cuya relacion entre ellas es:

S2-p2+Q2

lo que sugiere su representacion mediante un triangulo
rectangulo de potencias.

o
o ¢
P

Como la diferencia entre potencias y energias es el tiempo
(horas de servicio) lo expuesto sirve igualmente para las
respectivas energias.

cos @ =

n|o

En la figura se aprecia que cuanto mayor sea el angulo ¢ mayor
sera la potencia reactiva (Q) respecto a la activa (P) y viceversa.

Por tanto, compensar la energia reactiva es sinonimo de reducir
el angulo @ y en consecuencia aumentar su coseno.

Como mejor sea el cos @, es decir, cuanto mas se acerque a la
unidad, mayor sera la potencia activa que puede transportarse
por la red, cuya capacidad maxima es la potencia aparente
(Pmax =S).

(1) El término energia quizas pueda prestarse a confusion ya que no
tiene un sentido fisico claro como la energia activa, es pues un concepto
electrotécnico.

Al igual que la energia activa, la energia reactiva, a falta de

otra fuente, sera suministrada por una central eléctrica y
conducida por la red. Pero existe otra fuente de energia reactiva
muy asequible y facil de colocar donde mas convenga: el
condensador eléctrico.

El condensador es un dispositivo que eligiendo su potencia
convenientemente suministra la energia reactiva necesaria
sin necesidad de que sea suministrada por la central eléctrica.
Debido a esta simplicidad y rendimiento el condensador o

la bateria de condensadores es el método universalmente
utilizado para mejorar el cos @ o factor de potencia (FP) como
también suele denominarse (1).

RED
LECTRICA

CONDENSADOR
s

Si el condensador suministra la potencia reactiva necesaria
para el motor, la central eléctrica solo debe suministrar la
potencia activa P, en caso contrario deberia suministrar Py Q

De la exposicion anterior se desprenden las ventajas mas
importantes

Al compensar la energia reactiva, evitamos que parte o la
totalidad de esta, segun elijamos, deba circular por la red, lo
cual conlleva a su vez una reduccion de la corriente eléctrica
circulante.

Al ser las pérdidas proporcionales al cuadrado de la corriente
se comprende la importancia de esta reduccion.

Ademas, como la corriente eléctrica también debe circular
por los transformadores, también en estos se producira una
reduccién importante de pérdidas.

A titulo de ejemplo, pasar de un cos de 0,75 a 0,9 en una
instalacion alimentada por un transformador de 400 kVA, se
logra un ahorro de pérdidas de 7290 kWh por ano que a razén
de 0,10€ por kWh supondria un ahorro de 729 €/ano.

(1) Ambos conceptos coinciden en redes sin distorsién armonica.
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Tanto las lineas como los transformadores estan limitados

por la corriente que circula y al ser la tension practicamente
constante, lo estan por el producto U * | o potencia aparente,
S. Pero de una misma potencia aparente, podemos sacar una
potencia util o activa P =S - cos ¢. Asi en una instalacion con
un transformador de 400 kVA y cos @ = 0,75 solo se podran
obtener 300kW mientras que si mejora el cos ¢ a la unidad se
podra llegar a obtener 400kW.

El cargo por consumo de energia reactiva en Espana se calcula
por:

Tr = k - (E.reactiva - 0,33 - E.activa)

Siendo K el factor indicado por la siguiente tabla en 2013:

Cos @ k = Precio (Euro / kvarh)
De 1 hasta 0,95 0
>0,8...<0,95 0,041554
<0,8 0,062332

Tarifas eléctricas sometidas
a penalizacion por reactiva

Tarifa tipo Periodos Cargo
2.0A - 0
2.1A - TR

1 (punta) TR

3.0Ay3.1A 2 (llano) TR
3 (valle) 0

6.1a6.5 tas TR
6 0

Al compensar una instalacion, se reduce la caida de tension y
por tanto se aumenta la tension disponible. Si como es habitual
la compensacion es automatica y por tanto se mantiene un
buen cos para cualquier valor de la carga se logrard mantener
una tensidén con minimas variaciones por caidas de tension.

Las caidas de tensién en una red se producen principalmente
en los transformadores de potencia y en menor medida en
las lineas. Al compensar y debido a la mayor reactancia de los
transformadores en comparacioén con las lineas, la reduccion
de las caidas son muy apreciables en los transformadores y
despreciables en las lineas.

A titulo de ejemplo, en una instalacion alimentada por un
transformador de 250kVA se produce una reduccion en la caida
de tension de aproximadamente el 65% al pasar de cos ¢=0,7 a
1,0y del 22% al pasar de 0,7 a 0,9.
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Las pérdidas de la red eléctrica son de gran importancia por

su elevado coste energético. Se miden por los coeficientes de
pérdidas que permiten traspasar la energia suministrada a los
consumidores en sus contadores a energia suministrada en
barras de central. Como gran parte de estas pérdidas dependen
del cuadrado del cos @ se comprende su importante reduccion
al mejorar el FP.

Tabla resumida de los coeficientes de pérdidas en la red
eléctrica espanola en 2006.

Tipo de suministro Coeficiente %

Baja tension (U<1kV) 13,81
Media tension (1kV<U<36kV) 5,93
Alta tension (36kV<U<72,5kV) 4,14
Alta tension (72,5kV<U<145kV) 2,87
Muy Alta tension (U>145kV) 1,62

Un estudio de ZVEI de Marzo de 2006 para Europa (EU25)
propone pasar de un cos¢ medio en las redes de 0,91 a 0,97
con lo que en 2002 se hubiera ahorrado 18TWh o sea 18.000
millones de kWh anuales. Cifra que extrapolada a Espana
redundaria en 1,8TWh, cifra superior a la produccion de una
central de 250MW funcionando 6600h al ano. Redundando en
un ahorro de emisiones de gases de efecto invernadero de 772
miles de toneladas por ano.

Los principales componentes de los GEl son el dioxido de
carbono (C0O2), metano (CH4) y éxido nitroso (N20), en
conjunto representan el 99% de los GEI. De ellos el CO2
representa el 84% del total, motivo por el que al tratar de
emisiones nos refiramos a emisiones de CO2 o equivalentes.

El protocolo de Kyoto de 1997 supuso un compromiso para la
reduccion de GEIl de los 38 paises mas industrializados durante
el periodo 2008-2012 respecto a las de 1990. Esta reduccion
supone el 8% para la UE, la cual a su vez asigné a Espana un
aumento del 15%. Sin embargo, Espana ha aumentado las
emisiones un 52,9% en 2005 respecto a 1990 de ahi la dificultad
para cumplir con Kyoto, lo cual obliga a adquirir derechos

de emision segun los mecanismos contemplados en dicho
protocolo. Como el Gobierno Espanol reasigna los derechos

de emision entre los diversos sectores e industrias finalmente
son las empresas las obligadas a su cumplimiento o a realizar
el correspondiente desembolso. En las previsiones del Plan
Nacional de Derechos de Asignacién (PNA) de Junio de 2006 se
ha previsto la asignacion para el sector eléctrico de 54,7MtCO2
(millones de toneladas de CO2) anuales contra 81,2 MtCO2
estimadas, ambas cifras para el mismo periodo 2008-2012.

Esto va a suponer un fuerte desembolso por parte de las
Companias Eléctricas en la adquisicién de derechos de emisiéon
asi como un renovado interés en reducir las emisiones y por
ende

las pérdidas en las redes y por tanto la necesidad de fomentar
la compensacion de la energia reactiva como uno de los
mecanismos mas claros de reduccion de las citadas pérdidas.



¢ Coémo se traducen los k\Wh de
energia eléctrica en emisiones de
CO2?

Las centrales eléctricas, excepto las hidraulicas y nucleares,
utilizan combustibles que emiten gases de efecto invernadero
medidos por el CO2 equivalente emitido. Asi puede resumirse
que para producir 1kWh se emiten:

- 1Kg de CO2 en una central de carbén
-750g en una de fuel, y
- 300g en una de ciclo combinado

La media en Espana teniendo en cuenta todos los tipos de
centrales fue en 2006 de 429g de CO2/kWh, es decir por cada
kWh que consumimos emitimos a la atmdsfera 429g de CO2
equivalente. Asi una vivienda de tipo medio con un consumo
de 500kWh mensuales emitird mensualmente 214,5Kg de CO2
a la atmosfera. Para hacerse una mejor idea de la dimension
del problema valga la siguiente comparacién.

La emision de 1kg de CO2 a la atmosfera se produce por:
- 2,3 kWh de consumo de energia eléctrica

- 79 km recorridos por un coche utilitario

- 3,3 horas en una vivienda habitada de tipo medio

Al mismo tiempo por cada kvar instalado en
condensadores se evitaria en un aino la emision de 25kg
de CO2. (1)

(1) Se trata de una estimacion aproximada fruto de los datos
disponibles.

Stand de Cydesa en la feria Matelec 2022.
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La compensacién de la energia reactiva puede realizarse:

En media tension: Cuando hay receptores que consumen
energia reactiva a ese nivel de tension, por ejemplo, grandes
motores: M2.1y M2.2 en la figura.

En baja tension: Como es usual es donde se encuentran la
mayor parte de receptores que consumen reactiva (receptores
a 400V alimentados por el secundario deT1 en la figura).

Receptor por receptor: Solucién adoptada cuando existen
pocos receptores y de gran potencia, por ejemplo los motores

Manual técnico

M1, M2.1 y M2.2 de la figura. También es habitual conectar un
condensador fijo para la compensacién de la potencia reactiva
propia de los transformadores (QT1y QT2 de la figura).

La compensacién a bornes de receptor tiene la ventaja de
descargar toda la red (desde los terminales del receptor aguas
arriba hasta la fuente a alimentacion)

Con una bateria automatica centralizada: En la mayor
parte de instalaciones el gran niumero de receptores aconseja
compensar de forma centralizada con una bateria o equipo
automatico conectado en el embarrado general a la salida del
transformador (equipo Q1 de la figura).

20kV/

T
1000k VA

6% 0,4kV/

T

|

|

M1 100kW

1 2 3

Naves (motores y varios)

Formas de compensacion.
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Compensacion de transformadores

Serie hasta 24 kV

Potencia

nominal (Sn) potencia nominal

kVA kvar kvar
25 2,0 2
50 3,7 3
100 6,5 5

160 10,1 75
250 15,0 10
400 23,2 15
500 28,5 20
630 35,3 25
800 59,2 40
1000 73,0 50
1250 90,0 60
1600 113,6 80
2000 140,0 100
2500 172,5 120

En el supuesto de que el transformador esté trabajando
habitualmente con una potencia distinta o para
transformadores no normalizados, el calculo de la potencia del
condensador debera efectuarse aplicando la expresion:

_Swiio, U« (S ¥
Q=502+ 706 (55 Sw

Siendo:

SN, potencia nominal delTrafo (kVA)
lo, corriente de vacio en %

u, Tension de cc.en %

S, potencia real de trabajo en kVA

Ejemplo
Trafo de 630 kVA de potencia nominal con una 10=0,95%, u=6%
y trabajando al 50% de su potencia nominal.

_630-0,95 . 6

Q— 100 +100 '0,52'630=15,4kvar

Sin embargo, si este servicio no es permanente o el trafo puede
ser cargado en un inmediato futuro hasta el 80% o 100%, es
preferible considerar la situacion futura, asi aplicando la misma
expresion para el 100% de su potencia nominal la potencia

630-0,95 6

Con el nuevo regulador Masing® Plus la compensacion de la
reactiva del transformador se puede hacer de forma dindmica,
ya que lee en todo momento el porcentaje de carga al que esta
sometido y asi se compensa la reactiva precisa en cada instante.

Potencia reactiva a Potencia de conden-
sadores recomen-
dada al 80% de la
potencia nominal

Serie hasta 36 kV

Potencia reactiva a
potencia nominal

Potencia de conden-
sadores recomendada
al 80% de la potencia

nominal
kvar kvar
2,4 2
4,2 3
75 5
11,2 10
17,3 12,5
26,8 20
32,5 25
39,7 30
60,8 45
75,0 50
92,5 70
116,8 80
144,0 100
175,0 120

Conviene compensar el transformador con un escalén

QF
)

l TI. x/5

Compensacion de
un transformador
y de los
receptores:

QF, para el trafo

y QA, paralos
receptores.

) | |7_/A§§r

QF, escaldn fijo para la compensacion de la reactiva propia del
transformador, conectado antes del Tl que alimenta al regulador
de la bateria automatica.

El regulador Masing® FPM permite evitar la instalacién de un
condensador independiente, mediante, la opcion stand-by.

QA, bateria automatica para compensar la carga del
transformador (receptores).
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Compensacion de Motores

KW cv Potencia del Potencia del Potencia del Potencia del
Condensador Condensador Condensador Condensador
Qc (kvar) Qc (kvar) Qc (kvar) Qc (kvar)
3000 r.p.m. 1500 r.p.m. 1000 r.p.m. 750 r.p.m.
5,5 75 2,5 2,5 5,0 5,0
75 10 25 5,0 5,0 75
1 15 2,5 5,0 75 10,0
15 20 5,0 5,0 75 10,0
18,5 25 5,0 75 10,0 12,56
22 30 75 75 10,0 15,0
30 40 10,0 10,0 12,5 15,0
37 50 10,0 12,5 15,0 22,5
45 60 12,5 15,0 15,0 22,5
55 75 15,0 20,0 20,0 25,0
75 100 20,0 25,0 30,0 30,0
90 125 20,0 30,0 35,0 40,0
110 150 30,0 40,0 40,0 45,0
132 180 35,0 40,0 50,0 60,0
160 220 35,0 50,0 60,0 80,0
200 270 40,0 60,0 70,0 90,0
250 340 50,0 80,0 100,0 110,0
315 428 60,0 90,0 110,0 135,0
355 483 90,0 100,0 125,0 160,0
400 544 100,0 125,0 150,0 175,0
450 612 100,0 125,0 150,0 225,0
500 680 100,0 150,0 175,0 250,0
560 761 125,0 175,0 200,0 275,0
630 857 125,0 175,0 200,0 300,0

Para potencias superiores considerar el 30% de la potencia en kW del motor Q (kvar) = 0,3 - P (kW)
Qc= Potencia reactiva en kvar maxima del condensador para compensacion sin riesgo de autoexitacion.

El Cosg obtenido es superior o igual a 0,95. La tabla ha sido confeccionada considerando los principales fabricantes de motores del mercado.

Ejemplo

Motor que acciona una maquina de gran inercia (riesgo

elevado de autoexcitacion), potencia 75 kW a 1500 r.p.m. Se
tomara el valor indicado en la tabla: 25 kvar para la potencia
del condensador. Si el condensador se conectara a bornes
del motor pero a través de un contactor no seria necesaria la
limitacion citada del 90% de la reactiva de vacio.

Esta recomendacion es necesaria para evitar la autoexcitacion
del motor, fendmeno que se produce especialmente

en motores que puedan ser arrastrados por la carga al
desconectarlos de la red y siempre que el condensador se
conecte a bornes del motor. Si no se dan estas circunstancias,
el condensador puede llegar a igualar la potencia reactiva a
plena carga del motor.

Ejemplo

Motor de 350 kW, para accionamiento de una bomba con
cos®, a plena carga de 0,88 y rendimiento del 97%, se desea
compensar a cos ¢, = 0,97

Se calcula la potencia del condensador de la forma habitual por
la férmula tradicional (ver tabla lll pagina 85).

Q=P-f

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos



En este caso y seguin la mencionada tabla, f=0,289 luego,

350
0,97

Q= 0,289 = 104 kvar

En motores con arranque estrella-triangulo compensar
conectando el condensador al lado del contactor de
linea o con un contactor independiente.

L\ ACH\ Y[

|I——@—— H

Compensacién en caso de arranque estrella-triangulo

En motores con arrancadores estaticos, conectar el
condensador antes del arrancador, solucion (a) o (b)
de la figura.

[] Compensa-
cion de
D_\\ arrancadores
K1 estaticos

(a)

| o
2|

K2
(b)

Compensacion centralizada

Es la forma mas habitual de compensar instalaciones donde
como es usual hay numerosos receptores.

Calculo de la potencia de condensadores
en una instalacion en proyecto

Del proyecto puede extraerse:

- Potencia total instalada PT (kW)
- Factor de simultaneidad Fs (%)
- Cos @ medio cosQ,

Si se desea alcanzar un cos ¢, la potencia necesaria de
condensadores sera:

O=F’r%‘(tan (p1-tan<p2)=Pr‘1Fst-f

(f = valor obtenido de la tabla lll en pagina 85)

Ejemplo 1
Instalacion donde se conoce que la potencia del conjunto de
receptores es de 230 kW, de los que suelen funcionar el 50%. Se

estima un cosg medio de 0,8 y se quiere alcanzar un cos® de
0,98. Se determina f= 0,547 por la tabla por tanto,

Q=230 %-0,547 = 63 kvar

Ejemplo 2
Se pretende compensar una instalacion alimentada por un trafo
de 1000 kVA desconociendo con exactitud la potencia instalada

asi como el cos @ y el factor de simultaneidad.
Se pueden estimar como valores habituales:

Cosg, =08
Cosgp,=0,95
Trafo u,=6% y 80% de PC.

La potencia de condensadores seria:
QF (para el trafo) = 50kvar (tabla | en pagina 83)

Q (para receptores) = 1000 x 0,8 x 0,8 x (tan®1- tang2)=
1000 x 0,64 x 0,421 = 269 kvar
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Tanto en las industrias como en los edificios de oficinas cada
vez es mas frecuente encontrarse con receptores que deforman
la onda de las corrientes que absorben, corrientes que a su vez
por simple caida de tension llegan a deformar la tensién en
barras, afectando por tanto a todos los demas receptores de la
instalacion. Estas ondas deformadas se descomponen para su
analisis en su componente fundamental a la frecuencia de red
y armonicas u ondas de frecuencia multiple de la red. De entre
los receptores generadores de armonicos los mas usuales son:

Las fuentes de alimentacion monofasicas. Propias de los
PC’s entre otros y que generan armonicos de orden 3,5y 7
principalmente.

Los variadores de frecuencia para la regulacién de
velocidad de motores asincronos, usualmente de 6 pulsos
y que generan armonicos de orden 5, 7, 11 y 13 como mas
significativos y de éstos los mas apreciables el 5°y 7°.

Los sistemas de alimentacion ininterrumpida o SAl’s
que en el caso de 6 pulsos generan los mismos armdnicos
antes mencionados.

En resumen los denominados armonicos caracteristicos son los

de orden 3, 5,7 11y 13y como significativos los de orden:

en edificios de oficinas
en industrias

3yb
5y7

[
g
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Las baterias de condensadores son uno de

los elementos mas sensibles a los arménicos,
absorbiéndolos facilmente, provocando una
amplificacion de los mismos y llegando incluso a
producir problemas de resonancia.

Para evitar los inconvenientes mencionados en muchos

casos es necesario conectar en serie con los condensadores
reactancias de caracteristicas apropiadas, con lo cual se
dispone de un filtro de armonicos.

En las instalaciones con presencia de armonicos lo que se
pretende generalmente es que al compensar la energia reactiva
no se produzca ni amplificacion de armonicos ni por supuesto
problemas de resonancia. En estos casos se instalan equipos
con filtros de rechazo o baja sintonizacion (frecuencia de
sintonizacion L-C de 189 Hz para frecuencia de red de 50Hz y
227Hz para 60Hz).

Lo que equivale a un factor de resonancia:

)=?%

r

y un factor de reactancia:

he =+=3,78

fn

Equipo o bateria con filtros para
armonicos

b
173



1
:
A : VN

40 ' _I F

- Filtros de rechazo (189Hz)
35 T Datuned filfers (1558Hz)
30

- Consultar
25 S .. —
1 g or request
20 T .
Premium
15
10
3]
D ______
a 5 10 15 20 25 20 35 40 45 50 o 100
[ty
()
S!"
Fig. 3.1

El grafico permite la eleccion de la bateria de condensadores adecuada en instalaciones con cargas perturbadoras (variables de velocidad c.a.).

Q. = Potencia de la bateria (kvar)
S, = Potencia del transformador(kVA)
Scon = Potencia de las cargas generadoras de armonicos (kVA)

Por debajo de la linea de trazo continuo de la figura
superior es posible instalar una bateria convencional
con los condensadores a la tension de red. Entre

esta linea y la de puntos es conveniente recurrir a
equipos Premium para que soporten mejor la posible
sobrecarga. Por encima de la linea a puntos debe
recurrirse a equipos con filtros de rechazo. Por ultimo
para valores S_ /S, superiores al 50% recomendamos
consultar ya que puede ser conveniente otro tipo de
filtros. Para S / S, < 5% no cabe considerar ninguna
limitacion a la instalacion de baterias convencionales.

Ejemplo 1
Instalacion con un trafo de 400 kVA con una potencia de

condensadores para compensacion de 100 kvar.
Existen variadores de velocidad de 110 kVA de potencia total
simultanea.

Q. % = 190 100 = 25%

T

Scon o, _ 110 . -
ST 0/0—400 100—27,5°/0

Esto nos situaria entre la linea continua y a puntos, por tanto

podria instalarse una bateria reforzada premium (ver pagina 38).

Ejemplo 2
Sea el caso del ejemplo anterior pero con 150 kvar de potencia

de condensadores.

Q¢ _ 150

S, =400 ‘100 = 37,5%

Scon _
S, =27,5%

En este caso nos situamos por encima de la linea punteada y
por tanto seria necesario un equipo con filtros de rechazo.

Cabe observar que la figura 3.1 facilita tan solo un criterio
orientativo para la eleccion del equipo mas indicado. Para
un calculo mas preciso recomendamos consultar a nuestro
departamento técnico.
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La distorsiéon arménica
Es un parametro que permite calcular el contenido de armonicos

de corriente o tension (FD o THD). La formula mas utilizada es:

TDH=V2

Siendo:

Xh=Valor eficaz del armonico de orden h
X1=Valor eficaz de la fundamental

Asi por ejemplo si se miden los siguientes arménicos en la
tension simple de red U'=230V ; U3=3V, U5=10V y U7=2V, se
calcularia:

~ \/2(32+102+22)
i 230

Habitualmente el factor de distorsion no supera el 5% en
instalaciones industriales. Valores superiores deberian implicar
medidas de proteccion especialmente en lo que concierne a la
bateria de condensadores.

100 =4,6%
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La resonancia

Constituye un fenémeno muy conocido tanto en electricidad
como en mecanica y no es otra cosa que una amplificacion
importante de una determinada magnitud.

En una instalacion eléctrica en donde existe un transformador y

una bateria de condensadores aparece una resonancia paralelo
dada por:

h. = /100 - S+
' ue-Q
Para el ejemplo 1 anterior suponiendo uk=5% resultaria:

_ /100-400 _
h=y~5.700 -89

es decir, el armdnico en resonancia estéa alejado del 5°y 7°
armonicos que son los mas importantes. Por tanto, no deberian
esperarse problemas.

en donde:

ST= potencia del trafo (kVA)
uk=tension de cc. del trafo (%)
Q= potencia de la bateria (kvar)
hr= armonico en resonancia

Para el ejemplo 2 suponiendo asi mismo uk= 5% resultaria,

100 - 400
h=y7s.1s0 =73

frecuencia demasiado préxima al armonico caracteristico de
orden 7. Posiblemente en este caso seria conveniente instalar
un equipo con filtros.

Como regla general la frecuencia de resonancia debe
de quedar lo suficientemente alejada de los arménicos
presentes en la red con valor apreciable.




Tradicionalmente para la compensacion de arménicos se han'y
siguen utilizando los filtros pasivos compuestos por inductancias
y condensadores en diversas configuraciones.

De ellas la mas utilizada es el filtro serie L-C o filtro sintonizado

a la frecuencia del armoénico que se desea compensar. Si las
cargas perturbadoras conectadas a la red dan lugar a la inyeccion
de un espectro amplio de arménicos, la técnica habitual es la

de compensar los mas significativos con filtros sintonizados a
sus respectivas frecuencias, reduciendo por tanto la distorsion
armonica a valores admisibles.

Sin embargo los filtros pasivos presentan varios inconvenientes:

Al incorporar condensadores inevitablemente aportan energia
reactiva capacitiva a la red que en casos de receptores sin
consumo de energia reactiva, como sucede con los variadores de
frecuencia para motores asincronos, resulta un inconveniente.

Si bien es factible la regulacién automatica con escalones de
diversa potencia para ajustarse a compensacién necesaria de
armonicos, la estrategia de control resulta complicada ya que
debe evitar la sobrecarga de unos escalones respecto a otros.

Provocan resonancias en la red que si bien se pueden alejar de
los armonicos caracteristicos, pueden amplificar otros arménicos
imprevistos.

Su capacidad de absorcidn de corrientes armonicas se puede ver
facilmente superadas por las provinentes de otros puntos de la
red, sobrecargando peligrosamente el filtro.

Su eficacia depende de la impedancia de la red sujeta ésta a
cambios imprevistos.

La variacion de sus caracteristicas por envejecimiento de
los componentes provoca la alteracion de la frecuencia de
sintonizacion y por tanto existe peligro de sobrecarga o
destruccion del filtro.

Alguno de los problemas antes apuntados permiten soluciones
con disenos apropiados, por ejemplo, los filtros pasivos Cydesa
de Shaffner que permiten compensar arménicos de los variadores
de frecuencia sin riesgo de sobrecarga.

El filtro activo (FA), no supone ninguno de los problemas antes
mencionados de los filtros activos pasivos.

En la figura se aprecia la forma de operar de un filtro activo,
inyectando a la red las corrientes armonicas seleccionadas en
oposicién de fase a las existentes o generadas por las cargas
distorsionantes.

Los filtros Cydesa se suministran en ejecuciones de:

3 hilos para redes trifasicas sin neutro o sin cargas
monofasicas, por tanto son adecuados para instalaciones
donde predominan las cargas trifasicas con un nimero muy
reducido de cargas monofasicas.

¢ 4 hilos para redes trifasicas con predominio de cargas
monofasicas, cargas tipicas en edificios de oficinas. El
neutro admite una corriente de hasta 3 veces la de la fase en
prevision de un tercer armonico dominante.

El filtro de 4 hilos puede emplearse también en instalaciones
industriales con o sin cargas monofésicas pero con neutro.

Dimensionado

Una de las cuestiones previas al dimensionado es elegir
las prestaciones que debe cubrir el filtro como son la
compensacion de:

Corrientes armoénicas

Pueden compensarse los armoénicos impares de orden 3 a 49,
sin embargo a partir del arménico 25 se reduce la corriente de
filtrado progresivamente hasta el 50% de su capacidad para el
armonico 49.

Ademas por software es posible elegir para cada armonico
el porcentaje de compensacion. Esta funcion es de gran
interés ya que permite reducir o eliminar preferentemente
aquellos armonicos que por ejemplo superen los limites
de determinadas normas o puedan causar resonancias o
perturbaciones en la red.

Corriente reactiva

Debe seleccionarse tanto el porcentaje de compensacion
como el cosg de consigna. Como minimo el FA compensara
el porcentaje ajustado aunque supere la consigna. Asi si el
cos@ de la red en un instante determinado resulta superior al
cos@ de consigna el FA compensara igualmente el porcentaje
programado.

———— Carga

Corriente Corriente

de linea | de carga
g——— Carga
Fat Carga

——
Ilinea cT ] carga
Iﬁltro

Corriente de
compensacion
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Desequilibrio de corrientes

Es habitual que en instalaciones con receptores monofasicos,
como puede ser el caso de oficinas, se produzca un
desequilibrio entre las corrientes de las fases. Este
desequilibrio puede sobrecargar los conductores de la fase
mas cargada produciendo calentamientos innecesarios. El FA
puede programarse para corregir estos desequilibrios.

Atenuacion del fliker

El fliker se trata de un fendmeno que causa oscilaciones

de tension de baja frecuencia que resultan especialmente
molesta por su efecto en el alumbrado y en consecuencia

en el ojo humano. En la medida en que el FA compense la
corriente reactiva producira la correspondiente reduccion en
las oscilaciones de las caidas de tensidn y por tanto del fliker.
Sin embargo al no alterar las oscilaciones de corriente activa
esta compensacion es evidentemente limitada.

Dimensionamiento de un filtro activo
para el filtrado de armodnicos

Para determinar la capacidad del filtro activo procederemos
como sigue:

Calcular la corriente fundamental en el supuesto de que como

es habitual, el dato sea la corriente total eficaz (incluyendo
armonicos).

1

J1+THDi*

La corriente arménica a compensar se calculara por:

1=

I, =I(THDj -THD:,)

Donde, THDi, es la tasa de distorsion arménica a alcanzar.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

Manual técnico

Ejemplo de dimensionamiento

En una red industrial con un elevado equilibrio en las 3 fases
se han medido:

e Corriente de linea, | =330 A
e Factor de distorsion de corriente, THDi = 40%

Se desea reducir la distorsion al 5%

Calculamos |,

1330
" J1+THD? J1+04

1 =306.4A

La corriente armdnica a compensar sera:

I, = I(THD:-THD:i,) = 3064 - (04 -0,05) = 107,2A

.
=
-
—

&




Instalacion del filtro activo

Conexion del filtro activo:

L1 3 hilos
L2
L3
N
PE e e e
I | | |
I | | |
I | | |
| | | |
I | | |
ﬁﬁﬁ | W ﬁ | \%\ | ﬁ |
| | | |
| | | |
Z-phase 2-phase : 1-phaze
non-linear load non-linear load | non-linear load
(¥ Compensacion posible
% No es posible compensar
4 hilos
e B R Rt S o e B T
| | I
| | |
| | |
| | I
| | |
| | |
| | |
ij | W W | j \
3-phase 2-phase 1-phase
noninear load noninear load nondinear load

&

@

@

En la figura se muestra la conexion del filtro Cydesa de 3y 4 hilos.
Si los receptores son trifasicos o bien las cargas monofasicas

son escasas 0 no causan distorsion, puede emplearse un FA de 3
hilos como indica la figura (En caso contrario debera conectarse
un modelo de 4 hilos si se pretende compensar todas las cargas,
incluidas las monofasicas). El campo de aplicacion los filtros
Cydesa cubre practicamente todas las areas de la industria y los
servicios, destacando:

Estaciones de bombeo
Donde el empleo de VdF hace dificil el empleo de filtros pasivos
por su aportacion de energia reactiva capacitiva a la red.

Edificios de oficinas, hospitales y hoteles

En donde la compensacion del tercer armonico evitando la
sobrecarga del conductor neutro es uno de los requisitos
importantes.

(¥) Compensacion posible
No es posible compensar

Aplicaciones de soldadura

Donde la compensacion de reactiva y armonicos exige una gran
velocidad de respuesta. Aqui el filtro Cydesa tiene un tiempo de
respuesta dindmico de tan solo 300 micro segundos.

Ascensores

Donde es necesaria una rapida y sobre todo una gran
frecuencia de maniobras que no es viable con sistemas de
compensacion con contactores.

En energia renovables

Como plantas solares y parques eodlicos, donde se exige una
calidad de la energia entregada a la red dificil de conseguir por
otros medios.
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Los condensadores de media tension se fabrican a base de
bobinas compuestas por folios de aluminio entre folios de
polipropileno. Estas bobinas se introducen en un contenedor
de chapa de acero que se rellena con un aceite no PCB.

Los condensadores monofasicos se fabrican hasta
aproximadamente 1000kvar en ejecucidn interior o intemperie
y hasta una tensiéon nominal de 24kV

Los condensadores trifasicos se fabrican hasta una potencia de
800kvar y hasta 12kV de tensién nominal.

Normas

Tensiones nominales

Pérdidas

Tolerancia de
capacidad

Dieléctrico
Impregnante

Sobretensiones
admisibles

Sobrecargas de
corriente

EN 60871-1, NEMA publicacion
CP1, ANSI/IEEE norma 18, BS
1650 y 2897, CSA C22.2 N° 190

Hasta 24kV en monofasico
y 12 kV en trifasico

0,1W / kvar durante las primeras
horas de servicio, 0,06W /

kvar a partir de 500h. Las
pérdidas méximas incluyendo
resistencias de descarga,
fusibles internos y conexiones
pueden alcanzar 0,15W / kvar

-5% / +15% para condensadores
individuales

-56% / +10% para baterias

de hasta 3Mvar

0% / +10% para baterias

de 3Mvar hasta 30Mvar

0% / +5% para baterias de mas
de 30Mvar

Film de polipropileno
Aceite no PCB

x UN Duracion

11 12h cada 24h
1,15 30min cada 24h
1,2  Bmin

1,3 Tmin

1,3 IN de forma permanente
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Condiciones de

instalacion
Altura No superior a 1000m
Montaje Vertical con aisladores en la

parte superior u horizontal con
caja apoyada en la cara mas
estrecha

Esperanza de vida Superior a 100.000 horas

de servicio

De —25°C a 40°C (media en 24h)
con un valor maximo de 50°C

Temperatura
ambiente admisible

Grado de polucién Correspondiente al nivel Il

segun CEI 815

Proteccion

La proteccion de los condensadores de media tension merece
una especial atencién ya que ésta permite minimizar el riesgo
de explosion.

En unidades monofasicas generalmente pueden
incorporarse fusibles internos que junto con unas protecciones
de desequilibrio para montajes en doble estrella constituye
una proteccion muy segura en caso de perforaciones internas.
Esta proteccion debera completarse con otras de cortocircuito,
sobrecarga de corriente, sobretension y subtension.

En unidades trifasicas no son operativos los fusibles internos
y no es posible una proteccion por desequilibrio, por lo que

los fusibles externos resultan imprescindibles por su rapidez
de actuacion frente a otros dispositivos como por ejemplo
interruptores automaticos. Como proteccion complementaria
frente a perforaciones de bobinas, que generan gases y por
tanto una sobrepresion interna, se incorpora el dispositivo

“D" que comprende un sensor de presion y un contacto
conmutado que permite senalizar y actuar sobre un dispositivo
de corte (contactor o interruptor). Debera preverse ademas las
correspondientes protecciones de sobretension y subtension.



i

Nk

1

Condensador monofésico con

fusibles internos en doble estrella

En los condensadores de M.T. no es posible descartar
totalmente el riesgo de explosién y en consecuencia el incendio
del aceite impregrante. Por estos motivos debera elegirse

un lugar de ubicacién de los condensadores que respete las
distancias de seguridad, rutas de escape, etc.

Para evitar la autoexcitacion puede emplearse los valores
indicados en la tabla siguiente con lo que se consigue un cos¢
de aproximadamente 0,95. Si no hay riesgo de autoexcitacién o
bien el condensador se conecta con un contactor independiente
puede aumentarse sin riesgo la potencia del condensador
hasta alcanzar el cos¢ deseado, asi para alcanzar un cos de 0,97
seria necesario una potencia un 27% superior a lo indicado o
bien si se conoce el cos® del motor puede efectuarse el calculo
tradicional.

Proteccion de desequilibrio para montaje

Proteccion de un condensador trifasico
por sensor de sobrepresion

Asi como en transformadores para distribucion con secundario
en baja tension existen valores normalizados para la corriente
de vacio y la reactancia de dispersion, en M.T. debera
consultarse los valores al fabricante o en caso de proyectos
tomar valores orientativos como los indicados a continuacion:

Potencia Tension de Corriente Tension
MVA primario de vacio de cc.
kv 0% Uk%

2.5 20-36 2.0 6

1.5 7
6 1.1 8
8 1.0 8
10 0.9 9
16 45-66 0.8 9
20 0.7 10
30 0.6 1
40 0.6 12

Potencia reactiva maxima para evitar la autoexcitacion

Motor

kW CVv 3000 rpm
160 217 30
200 272 40
250 340 50
315 428 65
400 543 80
500 679 100
1000 1350 200
1500 2040 300
2000 2720 400
3000 4075 600
4000 5434 800
5000 6793 1000

en funcion del n° de revoluciones por minuto

1500 rpm 1000 rpm 750 rpm
40 50 60
50 60 70
65 75 90
80 90 110
100 120 140
125 150 175
250 300 350
375 450 525
500 600 700
750 900 1050

1000 1200 1400
1250 1500 1750
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Ejemplo Condensadores trifasicos
Calcular la potencia de condensadores para ; Pueden suministrarse con terminales al aire (IP00) o bien
compensar un transformador de 12MVA en vacio y con una protegidos (IP55). No pueden incorporar fusibles internos.

carga del 80% de la nominal.
Se pueden suministran con un sensor de presidon con contacto,

Potencia necesaria en vacio: para actuar sobre un dispositivo externo de maniobra, previsto
para proteccion en caso de perforacion interna junto con
0,85x12.000 _ fusibles externos a prever por el instalador.
=102 kvar
100
Potencia al 80% de PC.: Tension Potencia Ejecucion
kV kvar
9x12.000 - . .

102+ —FF7——- 2 _ 1a12 20 - 800 Interior o intemperie

0 100 0,8 = 793kvar p

Condensadores monofasicos

Pueden suministrarse unidades sueltas o bien baterias en
simple o doble estrella con proteccién de desequilibrio
incorporada.

Generalmente incorporan fusibles internos que junto con la
proteccion por desequilibrio constituyen una proteccion segura
contra perforaciones internas. Externamente siempre debera
acompanarse por protecciones complementarias.

Tension Potencia Ejecucion
kV kvar
1a24 50 - 1000 Interior o intemperie
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CYDESA construye una amplia gama de equipos con
condensadores hasta 24kV para compensacion fija y hasta
12kV para compensacion automatica. La aparamenta junto con
los condensadores y otros dispositivos de medida, protecciéon
y/o sehalizacion se montan en un armario metalico de chapa
de acero con perfiles triangulares fijados a marcos superiores e
inferiores con paneles de 1,5mm de espesor y puertas de 2mm
reforzadas. Una vez tratada la chapa de forma adecuada se le
aplica una pintura a base de resina de poliésterepoxi de color
RAL 7035 texturizado. Para ejecucion de intemperie se puede
suministrar en acero inoxidable.

Los cables de acometida estan previstos para conectar
directamente al embarrado o dispositivo de entrada
disponiendo de un soporte que permite fijarlos para evitar
esfuerzos de traccion en los terminales.

Las barras de cobre electrolitico se montan sobre aisladores
de resina epoxi en disposicion horizontal y en la parte superior
del armario. Su diseno permite asegurar una resistencia

a cortocircuito superior a 30kA. Pueden solicitarse valores
superiores hasta 100kA.

Toda la aparamenta ha sido especialmente elegida para
permitir la maniobra de condensadores y cumple con las
siguientes normas:

EN 60129 Para seccionadores y seccionadores
de puesta a tierra

EN 60265-1 Para interruptores seccionadores

EN 60470 Para contactores de vacio

EN 60282 Para fusibles

La serie de equipos EG no disponen de dispositivos de
proteccidn contra arcos internos, bajo demanda podemos
suministrar equipos con armarios dotados de aperturas para
liberar la presion en caso de producirse un arco interno.

En cuanto al riesgo de explosion de los condensadores queda
practicamente eliminado por el dispositivo de proteccion por
sobrepresion interna y por los fusibles de A.PR. en unidades
trifasicas y la proteccion por desequilibrio en montajes
monofasicos de doble estrella.

En todo caso y para evitar los posibles riesgos a las personas o
bienes es aconsejable ubicar los equipos en zonas aisladas.

De los dispositivos de proteccion cabe destacar:

Fusibles generales o por escalon de A.PR. como
equipamiento basico en todos los equipos. Poder de corte
>50kA

Condensadores con dispositivo de control de sobrepresion
que actua al producirse una sobrepresion interna en el
condensador de 0,6-0,8bar. Este relé debe actuar sobre el
interruptor seccionador de entrada en caso de incorporarse el
contactor del escaldn o sobre un dispositivo de corte externo.

En cuanto a las medidas de proteccién para las personas,
pueden destacarse:

Pantallas para impedir el acceso a las partes bajo tension adn
con la puerta abierta.

Dispositivo de bloqueo opcional que impide la apertura de la
puerta si antes no se desconecta el interruptor seccionador
general y/o se ponen a tierra las tres fases de entrada.

Los dispositivos de mando y control de baja tension estan
ubicados en un compartimiento o caja metalica en la parte
superior del equipo, los cables de maniobra que penetran en el
interior del equipo estan alojados en tubos de acero puestos a
tierra junto con la caja.

Todas las masas o partes conductoras no activas estan
adecuadamente conectadas a una barra o terminal de puesta
a tierra. Durante el montaje y los pertinentes ensayos se
comprueban las conexiones y continuidad del circuito de
proteccion.

Con independencia de los ensayos particulares a que el
fabricante somete a la paramenta, los condensadores se
someten a los ensayos mencionados en CEI 871-1 (EN
60871-1). En cuanto alos equipos éstos se someten a los
ensayos individuales de la norma EN 60298, “Aparamenta
bajo envolvente metélica, para corriente alterna de tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52kV"”
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Caracteristicas

CEI 60871-1 (EN 60871-1)
para condensadores

CEl 60298 (EN 60298) para
los equipos.

Principales normas

Hasta 12kV, 50/60 Hz

Hasta 800 kvar por escalon
con condensadores
trifasicos. Sin limitacion
con condensadores
monofasicas en doble
estrella.

Tensiones asignadas

Potencias

Los individuales indicados
en CEI 298 (EN 60298)

Ensayos

Interior IP31

-25°C a 35°C (media en
24h) Con un valor
maximo de 40°C

Ejecucion
Temperatura ambiente
admisible

Altitud del lugar de instalacion  No superior a 1.000m

Equipo EG con un escaldn fijo

Para compensacion fija de receptores. La ejecucion basica
comprende un condensador trifdsico con sensor de presion,
inductancia de choque y fusibles de A.PR.

Opcionalmente pueden incorporar interruptor de corte de
carga, seccionador de p.a t. y testigos luminosos de presencia
de tension.

Equipo de compensacion automatica
de 230+ 460 +920 kvar a 4,16 kV, 50 Hz.
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Equipo EG con contactor

Esta solucién elimina el riesgo de autoexcitacion si al
desconectar el motor se desconecta simultaneamente el
condensador en el supuesto de estar éste conectado a bornes
de motor y maniobrado por un contacto auxiliar del contactor
de motor.

También permite la maniobra automatica con regulador

de energia reactiva. La ejecucion basica comprende un
condensador trifasico con sensor de presidn con contacto que
actua sobre el contactor, contactor de vacio, inductancias de
choque y fusibles de A.PR.

Opcionalmente pueden incorporar seccionador de p.at.y
testigos luminosos de presencia de tension.

Equipos de compensacion automatica

La ejecucion basica comprende condensadores, inductancias
de choque, fusibles de A.PR., contactores de vacio y regulador
para maniobrar automaticamente los escalones en funcion

de la demanda de reactiva en la red y el cos@ de consigna.
Opcionalmente pueden incorporar interruptor de corte en
carga, seccionador de p.a t. y testigos luminosos de presencia
de tension.

Equipos con filtros de armonicos

En todas las ejecuciones pueden incorporarse filtros de
armonicos de rechazo a una frecuencia de sintonizacion de
189Hz o bien filtros de absorcidn sintonizados a frecuencias
proximas a los armonicos a absorber.




Transitorio de conexion

La conexidn de un condensador a la red, supone una punta

de corriente elevada, en el instante inicial podria hablarse de

un cortocircuito cuya corriente, queda sélo limitada por la
impedancia red arriba del punto de conexion. Si existen otros
condensadores conectados en paralelo, con la aportacion de
corriente de estos, pueden alcanzarse puntas de hasta 250
veces la corriente nominal del condensador. Para el célculo
aproximado de la punta de conexion puede utilizarse las
expresiones indicadas en la figura 6.3. Para limitar este
fendmeno, puede emplearse inductancias o resistencias, como
se indica en la figura 6.2. La limitacién por inductancia se utiliza
tanto en baja como en media tension, mientras que el sistema
de resistencias previas se limita en general a baja tension

con contactores apropiados. La limitacién de la corriente de
conexién de condensadores es necesaria para evitar el disparo
de protecciones asi como impedir la aparicion de transitorios
que afecten a toda la red.

Transitorio de conexion de un condensador de 50kvar / 400V
si otras unidades en paralelo en la red alimentada por un
transformador de 1000 = kvA, u, = 6%.

a) Transitorio de corriente

b) Transitorio de tension

3o
_3—05
=3-ep
= r
T o 1Y

o
E
E
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=
w
T ————
o
-

Fig 6.2

Limitacion de la corriente de conexiéon de un con-
densador, a) Mediante una inductancia limitadora
conectada en serie (L). b) Mediante una resistencia
(R) insertada sélo en el instante de conexion.
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é?x | i

Q
I,=1,v(2S./vQ) Is=Uv2/v (X X)
(= 20..301, ) fs=fuV X/ X)
(= 30..2501,)

siendo X.=3U?(1/Q, + 1/Q,) 10°

Fig. 6.3 Corriente del transitorio de conexion de condensadores. Ejemplo
(A) Condensador individual. Supongase en la figura 6.3 una potencia del transformador de
(B) Condensador conectado en paralelo. 1000kVA/400V con una tension de c.c. del 6% y 25kvar /400V de

. potencia de condensador,
I = valor de pico de la corriente de conexion del condensador

(A). ly=Q/V3U=25/y3x04=36A

I, =Valor eficaz de la corriente nominal del condensador (A).

S, = Potencia de cortocircuito (MVA) en el punto de conexién S,=S/u,=1/0,06 = 16,7 MVA

del condensador.

Q = Potencia de la bateria (MVAr). is =36+ ((2x16,7)/(0,025)) = 1316 A = 26 iCN

U =Tension de red (kV).

X, = Reactancia capacitiva serie por fase.

X, = Reactancia inductiva por fase entre baterias.

f¢ = Frecuencia del transitorio.

f\= Frecuencia de red.

Q,= Potencia del conjunto de condensadores en paralelo con Q,
(MVAr).

Sede corporativa de Benedict en Viena, fabricante de contactores para la maniobra de condensadores
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ablas y Formulario

Tabla I:

Compensacion de transformadores.
Potencia reactiva de condensadores
recomendada para compensacion de
la reactiva propia del transformador (se
supone gue el trafo esta al 80% de su
potencia nominal)

Compensacion de transformadores

Serie hasta 24 kV

Serie hasta 36 kV

Potencia Potencia reactiva a Potencia de conden-
nominal (Sn) potencia nominal sadores recomen-
dada al 80% de la

Potencia reactivaa Potencia de conden-
potencia nominal sadores recomendada
al 80% de la potencia

potencia nominal nominal
kVA kvar kvar kvar kvar
25 2,0 2 2,4 2
50 3,7 3 4,2 3
100 6,5 5 75 5
160 10,1 7,5 11,2 10
250 15,0 10 173 12,5
400 23,2 15 26,8 20
500 28,5 20 32,5 25
630 35,3 25 39,7 30
800 59,2 40 60,8 45
1000 73,0 50 75,0 50
1250 90,0 60 92,5 70
1600 113,6 80 116,8 80
2000 140,0 100 144,0 100
2500 172,5 120 175,0 120
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Tabla II:

Compensacion de motores. Potencia
de motores asincronos normalizados
junto a la potencia de condensadores

recomendada
Compensacion de Motores
KW cv Potencia del Potencia del Potencia del Potencia del
Condensador Condensador Condensador Condensador
Qc (kvar) Qc (kvar) Qc (kvar) Qc (kvar)
3000 r.p.m. 1500 r.p.m. 1000 r.p.m. 750 r.p.m.
55 75 25 25 5,0 5,0
75 10 2,5 5,0 5,0 75
1 15 25 5,0 75 10,0
15 20 5,0 5,0 75 10,0
18,5 25 5,0 75 10,0 12,5
22 30 75 75 10,0 15,0
30 40 10,0 10,0 12,5 15,0
37 50 10,0 12,5 15,0 22,5
45 60 12,5 15,0 15,0 22,5
55 75 15,0 20,0 20,0 25,0
75 100 20,0 25,0 30,0 30,0
90 125 20,0 30,0 35,0 40,0
110 150 30,0 40,0 40,0 45,0
132 180 35,0 40,0 50,0 60,0
160 220 35,0 50,0 60,0 80,0
200 270 40,0 60,0 70,0 90,0
250 340 50,0 80,0 100,0 110,0
315 428 60,0 90,0 110,0 135,0
355 483 90,0 100,0 125,0 160,0
400 544 100,0 125,0 150,0 175,0
450 612 100,0 125,0 150,0 225,0
500 680 100,0 150,0 175,0 250,0
560 761 125,0 175,0 200,0 275,0
630 857 125,0 175,0 200,0 300,0

Para potencias superiores considerar el 30% de la potencia en kW
del motor Q (kvar) = 0,3 - P (kW)

Qc= Potencia reactiva en kvar maxima del condensador para com-
pensacion sin riesgo de autoexitacién.

El Cos@ obtenido es superior o igual a 0,95. La tabla ha sido con-
feccionada considerando los principales fabricantes de motores del
mercado.
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Tabla Ill: Factor f = tang1-tan®2
Qlkvar] Potencia de Condensadores =
= P[kW] potencia activa x f

Existente Factor de potencia deseado (cosg,)

Tan ¢, Cos o, 0,80 0,85 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1,00
1,98 0,45 123 1,366 1500 1,529 1,959 1,589 1,622 1,656 1,693 1,734 1,781 1,842 1,985
1,93 0,46 1,180 1,311 1,446 1,475 1,504 1535 1567 1,602 1,639 1,680 1,727 1,788 1,930
1,88 0,47 1,128 1,268 1,394 1,422 1,452 1,483 1515 1549 1,586 1,627 1675 1,736 1,878
1,83 0,48 1,078 1,208 1,343 1,372 1,402 1432 1,465 1,499 1536 1577 1,625 1685 1,828
1,78 0,49 1,029 1,159 1,295 1,323 1,353 1,384 1,416 1,450 1,487 1528 1,576 1,637 1,779
1,73 0,50 0982 1,12 1,248 1276 1,306 1,337 1,369 1,403 1,440 1,481 1529 1,590 1,732
1,69 0,51 0,937 1,067 1,202 1,231 1,261 1,291 1,324 1,358 1,395 1,436 1,484 1,544 1,687
1,64 0,52 0,893 1,023 1,988 1,187 1,217 1,247 1,280 1,314 1,351 1,392 1,440 1,500 1,643
1,60 0,53 0,850 0,980 1,116 1,144 1,174 1,205 1,237 1,271 1,308 1,349 1,397 1,458 1,600
1,56 0,54 0809 0939 1074 1,103 1,133 1,963 1,196 1,230 1,267 1,308 1,356 1,416 1,659
1,52 0,65 0,768 0,899 1,034 1,063 1,092 1,123 1,156 1,190 1,227 1,268 1,315 1,376 1,518
1,48 0,56 0,729 0,860 0,995 1,024 1053 1,084 1,116 1,951 1,188 1,229 1,276 1,337 1,479
1,44 0,57 0,691 0822 0957 098 1015 1046 1,079 1,13 1,950 1,191 1,238 1,299 1,441
1,40 0,58 0,655 0,785 0,920 0949 0,979 1,009 1042 1,076 1,113 1,154 1,201 1,262 1,405
1,37 0,59 0,618 0,749 0,884 0913 0942 0973 1,006 1,040 1,077 1,118 1,165 1,226 1,368
1,33 0,60 0583 0,714 0,849 0878 0907 0938 0970 1,005 1,042 1,083 1,130 1,191 1,333
1,30 0,61 0549 0679 0815 0843 0873 0904 0936 0970 1,007 1,048 1,09 1,157 1,299
1,27 0,62 0515 0646 0,781 0810 0,839 0870 0,903 0937 0974 1,015 1,062 1,123 1,265
1,23 0,63 0483 0613 0748 0777 0807 0837 0870 0904 0941 0982 1,030 1,090 1,233
1,20 0,64 0451 0581 0716 0745 0,775 0805 0,838 0872 0,909 0950 0,998 1,058 1,201
1,17 0,65 0419 0549 0,68 0714 0743 0774 0806 0840 0877 0919 0966 1,027 1,169
1,14 0,66 0,388 0519 0654 0683 0712 0743 0775 0810 0847 0888 0935 099 1,138
1,1 0,67 0,358 0488 0,624 0652 0682 0713 0745 0,779 0816 0,857 0905 0,966 1,108
1,08 0,68 0,328 0459 05594 0623 0652 068 0715 0750 0,787 0828 0875 0,936 1,078
1,05 0,69 0299 0429 0565 0593 0623 0654 068 0720 0757 0,798 0,846 0,907 1,049
1,02 0,70 0,270 0,400 05536 0565 0594 0625 0657 0692 0729 0770 0817 0878 1,020
0,99 0,71 0242 0372 0508 0536 0566 0597 0629 0,663 0700 0,741 0,789 0,849 0,992
0,96 0,72 0,214 07344 0,48 0508 0538 0569 0601 063 0672 0,713 0761 0,821 0,964
0,94 0,73 0,186 0316 0452 0481 0510 0541 0573 0608 0645 0,68 0733 0,794 0,936
0,91 0,74 0,159 0,283 0425 0453 0483 0514 0546 0580 0617 0,658 0,706 0,766 0,909
0,88 0,75 0,132 0,262 0,398 0426 0456 0487 0519 0553 05590 0631 0679 0,739 0,882
0,86 0,76 0,105 023 0371 0400 0429 0460 0492 0526 0563 0605 0652 0713 0,855
0,83 0,77 0,079 0,209 0344 0373 0403 0433 0466 0500 0537 0578 0626 0,686 0,829
0,80 0,78 0,052 0,183 0318 0347 0376 0407 0439 0474 051 0552 0599 0,660 0,802
0,78 0,79 0,026 0,156 0,292 0320 0,350 0381 0413 0447 0484 0525 0573 0,634 0,776
0,75 0,80 0,130 0,266 00294 0324 0355 0,387 0421 0458 0499 0547 0,608 0,750
0,72 0,81 0,104 0,240 0268 0,298 0329 0361 039 0432 0473 0521 0581 0,724
0,70 0,82 0,078 0,214 0242 0272 0303 0335 0,369 0406 0447 0495 0,556 0,698
0,67 0,83 0,052 0,788 00216 0,246 0,277 0309 0,343 0,380 0421 0469 05530 0,672
0,65 0,84 0,026 0,162 0,190 0,220 0251 0,283 0317 0354 0,395 0443 0,503 0,646
0,62 0,85 0,135 0,164 0,194 0,225 0,257 0,291 0,328 0369 0417 0477 0,620
0,59 0,86 0,109 0,13 0,167 0,198 0,230 0,265 0,302 0343 0,390 0451 0,593
0,57 0,87 0,082  0,1M 0,141 0,172 0204 0,238 0275 0316 0364 0424 0,567
0,54 0,88 0,055 0,084 0,114 0,45 0,177 0211 0,248 0289 0,337 0397 0,540
0,51 0,89 0,028 0,067 008 0,117 0,749 0,184 0,221 0,262 0,309 0370 0,512
0,48 0,90 0,029 0,058 008 0,121 0,56 0,193 0,234 0,281 0,342 0,484
0,46 0,91 0,030 0,060 0093 0,127 0,164 0,206 0253 0,313 0,456
0,43 0,92 0,031 0,063 0097 0,134 0,175 0,223 0,284 0,426
0,40 0,93 0,032 0,067 0,104 0,945 0,192 0,253 0,395
0,36 0,94 0,034 0071 0112 0,160 0,220 0,363
0,33 0,95 0,037 0,078 0,126 0,186 0,329
0,29 0,96 0,041 0,089 0,149 0,292
0,25 0,97 0,048 0,108 0,251
0,20 0,98 0,061 0,203
0,14 0,99 0,142

Determinacion del factor f para el calculo de la potencia necesaria

de condensadores Q. Para el calculo, se halla primero tan ¢,=Q

(reactiva)/P (activa). Con este dato la tabla proporciona el cos @, existente
correspondiente. Una vez elegido el cos @, que se desea, puede determinarse
el factor fy con ello la potencia necesaria de condensadores Q=P - f
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Cable, interruptor y fusibles para condensadores individuales y baterias a 400V, 50 Hz 40°C
Potencia Corriente Seccion del conductor de cobre segun el modo de instalacion Interruptor Interruptor sec-
asignada para 40°C de temperatura ambiente y aislamiento de XLPE magnetotérmi- cionador / calibre
a400v (0,6/1kV) (1) (3) co / regulacién fusible
Qc Icn B2 (1) E(1) F(1) térmica

(cable tripolar) (cable tripolar) (cable unipolar) N° de ca-
bles por fase x seccion

kvar A mm? mm? mm? A A
10 14 4 4 25/20 25/20
15 21 6 4 o 30/32 40/32
20 29 10 6 (Sec‘;'g'r‘nr:‘n';)"ma‘ 50/40 63/40
25 36 10 10 63/50 63/50
30 43 16 10 80/60 80/63
35 51 25 16 80/70 100/80
40 58 25 16 100/80 100/80
50 72 35 25 1x25 125/100 125/100
60 87 50 35 1x35 160/120 125/125
70 101 70 50 1x35 160/140 160/160
75 108 70 50 1x50 160/150 160/160
80 116 70 50 1x50 250/160 200/160
875 126 70 1x70 250/175 200/200
100 145 70 1x70 250/200 250/200
125 181 95 1x95 315/250 315/250
150 217 150 1x120 400/300 400/315
175 253 185 1x150 400/350 400/355
200 289 240 1x185 500/400 630/400
225 325 240 1%240 500/455 630/425
250 361 1x240 630/505 630/500
275 397 1x300 6/0r 2x120 (2) 630/555 630/550
300 434 2x150 (2) 800/605 630/630
325 470 2x150 (2) 800/660 800/630
350 506 2x185(2) 800/710 800/800
375 542 2x185 (2) 800/760 800/800
400 578 2x240 (2) 1000/810 1000/800
425 613 2x240 (2) 1000/860 1000/800
450 649 2x240 (2) 1000/910 1000/1000
475 685 2x300 6/or 3x185 (2) 1000/960 1000/1000
500 722 2x300 6/or 3x185 (2) 1250/1010 1250/1000
525 758 3x185 (2) 1250/1060 1250/1000
550 794 3x240 (2) 1250/1110 1250/1250
575 830 3x240 (2) 1250/1160 1250/1250
600 867 3x240 6/or 4x185 (2) 1250/1210 1250/1250
650 939 3x300 6/or 4x185 (2) 1600/1315 1600/1250
700 101 3x300 d/or 4x240 (2) 1600/1415 1600/
750 1083 5x185 (2) 1600/1520 1600/-
800 1155 5x185 (2) 2000/1620
850 1227 5x240 (2) 2000/1720
900 1299 5x240 (2) 2000/1820
950 1371 6x240 (2) 2000/1920
1000 1443 6x240 (2) 2500/2020

(1) Seguin el REBT 2002 actualizado con UNE 20-460-5-523 (2004). El modo
B2 corresponde a cables tripolares bajo tubo, E a cables multipolares sobre
bandeja perforada y F a cables unipolares sobre bandeja perforada. (2) En
caso de varias ternas se supone una disposicion con alternancias (RSTTSR,...)
y en una sola capa. (3) Dimensionado del cable e interruptor para ~ 1,5 Icn. (4)
Relés térmicos a~1,4Icn /Fusiblea~ 1,3

86 CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos



230V

Secciones de cable y calibre de las protecciones para baterias de condensadores a 230V, 50 Hz 4ooc
(Para otras potencias o tensiones, consultar)

Potencia Corriente Seccion del conductor de cobre seguin el modo de instalacion para 40°C Interruptor Interruptor
asignada de temperatura ambiente (UNE 20460-5-523:2004). magneto- seccionador
a 230V Dimensionado para= 1,5 Ic térmico / / calibre
B1 (unipolar)* B2 (tripolar)*  C (tripolar)*  E (tripolar)*  F (unipolar)* regulacion fusible
Icn XLPE PVC XLPE PVC XLPE XLPE XLPE 171 1L/
kvar A mm? mm? mm? mm? n° x mm?fase A A
10 25 6 10 6 10 6 4 10 63 35
12,5 31 10 16 10 16 6 6 63 50
15 38 10 16 16 16 10 10 63 50
17,5 44 16 25 16 25 16 10 63 63
20 50 16 25 25 35 16 16 125 80
25 63 25 55 25 50 25 25 125 100
30 75 35 50 35 70 35 25 125 100
85 88 50 70 50 70 35 85 85 125 125
40 100 50 70 70 95 50 50 85 160 160
45 113 70 95 70 120 70 50 50 160 160
50 126 70 95 95 120 70 70 50 250 200
55 138 95 120 95 70 70 70 250 200
60 151 95 120 95 95 70 250 200
62,5 157 95 120 95 95 70 250 200
65 163 95 120 95 s 70 250 224
70 176 120 150 120 95 95 250 224
75 188 120 150 120 120 95 400 250
80 201 150 185 150 120 120 400 315
875 220 185 185 150 150 120 400 315
90 226 185 240 150 150 120 400 i[5!
100 251 240 240 185 185 150 400 355
110 276 240 240 185 400 355
120 301 240 240 185 630 400
150 377 300 2X120 630 500
170 427 2X150 630 630
180 452 2X150 800 630
200 503 2X185 800 800
220 553 2X240 800 800
250 628 2X240 1000 800
275 690 ADVERTENCIAS: 3X185 1000 1000
300 753 - Utilizar con preferencia el cable 3X185 1250 1000
325 816 XLPE (90° C) 3X240 1250 1250
350 879 3X240 1250 1250
375 941 4X185 1600 1250
400 1004 (¥) 4X240 1600
425 1067 B1- Cables unipolares bajo tubo 4X240 1600
B2- Cables tripulares bajo tubo
450 1130 C- Cables tr_ipulares sobre pared 4X240 1600
475 1192 Ea fj;f‘;;'% “rLaJ:S sobre 5X240 2000
500 1255 F- Cables unipolares sobre 5X240 2000
525 1318 bandejas perforadas. 5X240 2000
550 1381 5X240 2000
BY5) 1443 6X240
600 1506 6X240
625 1569 6X240

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos 87



88

Formulario

Potencias

Activa,
P=UIx10°kW corriente continua
P=UIxcos ¢ x10° kW c.a. monofasica
P=+v3xUlcos @ x10° kW c.a. trifésica

Aparente,
S=+3xUIx10? kvar c.a. trifasica

Reactiva,
Q=S xsin@ =Ptan @ kvar

Potencias de maquinas y receptores trifasicos

Transformadores,
S=v3xUIx103 KVA

Condensadores,
Q=+3xUIx 102 kvar

Motor,
P=y3xUlxcos® xn x 103 kW
(n =rendimiento)

Pérdida en cables

Ap=AP/P =2xI xR /P, c.a. monofasica
Ap=AP/P =3xPxR /P, c.a.trifasica

RL, puede calcularse por la expresion
RL=p xL/S, con

Pey = 1724 ohm x mm? /km
P, = 28,26 ohm x mm?/ km

Conexion de condensadores
En paralelo,
I, .G _
— ] —— C=C,+C,+C,
I|1 (=
o—b—t—5]
I c
Bt | et

En serie,

I=1+1,+1,
f——o

1/C=1/C,+1/C,+1/C,
U=U +U,+U,

En tridngulo o estrella,

2k

Suponiendo las potencias iguales,
QA=C)y;Cy=3CA

Suponiendo las capacidades iguales,
CA=Cy;QA=3OA
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Sobretensiones

Los condensadores conectados a una red inductiva producen
un aumento de tension, efecto utilizado para regulacién de
tension en redes eléctricas. El condensador Q de la figura se
conecta a un punto de la red con una potencia de cortocircuito
S, dando lugar a un incremento de tension:

AU 21002 (%)
Sk
Este fendmeno se da con frecuencia en transformadores con

carga capacitiva. Caso tipico de trabajo en vacio y con
condensadores conectados.

u1

PCC
) 1

El condensador, Q, produce un aumento de tensién en barras
en una red inductiva de reactancia de cortocrcuito X,.

Variacion de la potencia reactiva Util
de un condensador en funcién de la
tension soportada

Los dos parametros mas significativos que definen una bateria
de condensadores son, potencia reactiva asignada (Qr) y
tension asignada (Ur), la potencia reactiva se suele dar en
kilovoltio amperios reactivos (kvar) y la tension en voltios (V).
Existe una confusion que es preciso clarificar al respecto de la
definicion de estas dos magnitudes.

La potencia reactiva varia con la tension como muestra la
ecuacion:

Qe = (Ue/Ur)? x Qr

Donde,

Qe, es la potencia que obtendremos a la tension Ue que
soportaran los condensadores.

Ue, es la tensidn que aplicaremos a la bateria normalmente la
tension de red.

Ur, es la tensién asignada o nominal, para la que se ha
fabricado la bateria y que le permite trabajar de forma
permanente de acuerdo con la norma EN 60831-1y 2.

Qr, la potencia asignada o nominal resultante de aplicar a la
bateria de tension asignada para la que ha sido fabricada.

Ejemplos,

- Una bateria de 100kvar cuya tension asignada es 440V si se
le aplica la tensién de red de 400V, dara una potencia efectiva
de 82 kvar, un 18% menos que si se instalara una bateria de
100kvar a 400V.

- Para que una bateria de 440V de tension asignada entregue
una potencia util de 100kvar a 400V debera tener una potencia
de 121kvar.



Instalacién compensada por CYDESA:
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3.Tren de alta velocidad espanol
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Janitza’

Solution
EEdPartner

Janitza - La empresa

En la localidad alemana de Lahnau, situada en el estado de Hessen entre Wetzlar y GielRen,
fabricamos nuestros productos para el mercado aleman e internacional. Nuestros productos
de hardware y software se adelantan siempre a su tiempo — desde hace mas de medio
siglo. Introducimos nuevas tecnologias y combinamos las aplicaciones existentes para crear
productos y soluciones excepcionales e inteligentes. Ademas, satisfacemos las necesidades
de diversos segmentos de mercado en 60 paises con una red profesional de distribuidores que
proporciona asistencia a nuestros clientes a nivel local.

Nuestro catalogo

El extenso catédlogo de productos de Janitza incluye desde equipos de comunicacion hasta
entornos IT acompanado de soluciones de software y analisis de datos.

William Thomson, Barén Kelvin, conocido como “Lord Kelvin®’
*26 de junio de 1824, T 17 de diciembre de 1907 “

“LO QUE NO SE MIDE NO SE PUEDE MEJORAR"
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« | S
= = ©° . O | UMG 604-PRO
Tipo 4| UMG103-CBM | S UMG 20CM 'G Médulo & | (con certificacién UL)
8‘ (con certificacion UL) ~N s 20CM-CT6 g
8 g g 2 E EP
« (&)
S = ° E
> 5 Q 3 < 2 8 S
=]
Numero de articulo § g = g § §
o < < o N
o) - - [Te) [Te)
Utlllzacwr] en sistemas trlfgs!cos de 4 conductores con conductor neutro 277V / 480VCA 230/ 400VCA solo megmon 277/ 480 VCA
puesto a tierra hasta un maximo de de corriente
Utilizacion en sistemas trifasicos de 3 conductores sin conexion
a tierra hasta un méaximo de - - - 480VCA
Tension de alimentacion B 90 - 276 VCA; B 95 - 240 VCA;‘1
90 - 276 VCC 135-340VCC
Tres conductores / cuatro conductores (L:N, L:L) -/ o/e -/ o/e
Cuadrantes 4 4 4 4
Frecuencia de muestreo 50/60 Hz 5,4 kHz 20 kHz 5,4 kHz 20 kHz 60 kHz 20 kHz
Medicion de serie de lecturas de contador segtin PTB-A 50.7 - - - -
Valor efectivo de periodos (50/60 Hz) 10/12 10/12 10/12 10/12
Entradas de corriente diferencial - 20" 6" -
Canales de medicion de corriente 3 20" 6-96 (max.m 4
16 modulos)
Entrada de temperatura o = - 1
ArmonicosV /A 1.°-40.° 1.°-63.° 1.°-63.° 1.°-40.°
Factor de distorsion THD-U /THD-I en % . . solo THD-I .
Asimetria - - - .
Parpadeo eléctrico a corto / largo plazo - - - -
Transitorios - - - >50 s
Interrupciones cortas - - S .
PrecisionV; A 0,2%; 0,5% 1%; 1% -,0,5% 0,2%; 0,25%
IEC 61000-4-30 - - - -
Clase energia activa 0,56S (.../5A) 1 2 0,5S(../5A)
Entradas digitales - - - 2
Salida digital / salida de impulsos - 2 - 2
Salida analogica - = o -
Memoria valores min. / max. . . . .
Capacidad de almacenamiento / duracion del registro 4 MB / aprox. 768 KB / aprox. solo a través 128 MB / aprox.
(seguin el ajuste de fabrica) 3 meses 1 mes de UMG 20CM 4797 meses
Reloi o . solo a través .
! de UMG 20CM
Ldgica integrada Comparador IE Val_ores IfmliDES Val_ores Tl Jasic® (7 progr.)
§ | corriente por canal corriente por canal
Servidor web / correo electronico - E - - o/e
APPs: monitor de valores de medicion, EN 50160 & IEC 61000-2-4 watchdog - TEu - - .
Funcién de registro de fallos - s - - .
Optimizacion de carga maxima - E, - = 2
Software GridVis® para gestion de energia y analisis de red GridVis®-Essential 'g GridVis®-Essential GridVis®-Essential GridVis®-Essential
Elementos GridVis® 1 = 1 1 1
RS232 - E - - .
)
= solo a través de
RS485 8 : % : UMG 20CM :
UsB § - 5 - - E -
Conector D-Sub-9 (Profibus) E - 3 - 3 - s - .
M-Bus - £ - & - -
Ethernet - -% - g - o
8 2| soloatravés de
Modbus RTU . 3 . e| UMG20cm )
Puerta de enlace Modbus S - ig - § - o
Profibus DPVO g |8 - 3 - Z - 3| - .
Q
ModbusTCP/IP, Modbus RTU over Ethernet S o - E - 3 - % .
° < ° £ o
SNMP 2 - e - £ - .
OPC UA i - 2 - g - ; -
BACnet IP = _ § _ _E' R i o2
Profinet < - a - < - < -
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Tipo

Numero de articulo

Utilizacion en sistemas trifasicos de 4 conductores con conductor neutro

puesto a tierra hasta un maximo de

Utilizacion en sistemas trifasicos de 3 conductores sin conexion
a tierra hasta un méaximo de

Tension de alimentacion

Tres conductores / cuatro conductores (LN, L-L)
Cuadrantes

Frecuencia de muestreo 50/60 Hz 5,4 kHz 20 kHz

Medicion de serie de lecturas de contador segtin PTB-A 50.7
Valor efectivo de periodos (50/60 Hz)
Entradas de corriente diferencial

Canales de medicion de corriente

Entrada de temperatura
ArmonicosV /A

Factor de distorsion THD-U /THD-I en %
Asimetria

Parpadeo eléctrico a corto / largo plazo
Transitorios

Interrupciones cortas

PrecisionV; A

IEC 61000-4-30

Clase energia activa

Entradas digitales

Salida digital / salida de impulsos
Salida analogica

Memoria valores min. / max.

Capacidad de almacenamiento / duracion del registro
(seguin el ajuste de fabrica)

Reloj

Ldgica integrada

Servidor web / correo electronico

APPs: monitor de valores de medicion, EN 50160 & IEC 61000-2-4 watchdog

Funcidn de registro de fallos

Optimizacion de carga maxima

Software GridVis® para gestion de energia y analisis de red
Elementos GridVis®

UMG 605-PRO

UMG 605-PRO

(con certificacion UL)

UMG 801

5216227

277/ 480VCA

480 VCA
95 - 240 VCA;
135-340VCC"
o/e

4
20 kHz

10/12

>50 ps
.
0,2%; 0,25%
Clase S
0,5S (.../5A)
2
2

128 MB / aprox.
2,37 meses

Jasic® (7 progr.)
o/e
.
.
o2
GridVis®-Essential
1

UMG 801

(con certificacion UL)

5231003

347 /600 VCA (UL)
480/830VCA (IEC)

690VCA

24V CC, PELV
o/e
4
51,2 kHz (V) / 25,6
kHz (A)
10/12
4
8
4
°-127°/1.°-63.°

.
.

.
0,2%;0,2%
Clase S
0,2S(../5A)

e = n A

4 GB/ sin ajuste
de fabrica

GridVis®-Essential
1

Madulo 800-CT8-A

Modulo
800-CT8-A

(con certificacion UL)

5231230

solo medicion
de corriente

através de
dispositivo basico

4
8,33 kHz

10/12

8-80 (max.
10 médulos)

1.°,3.°,6.°..15.°
soloTHD-I

0,5%

0,5S (.../5 A)

GridVis®-Essential
1

Médulo 800-CT8-LP

Médulo
800-CT8-LP

(con certificacion UL)

5231234

solo medicion
de corriente

através de
dispositivo basico

4
8,33 kHz

10/12

8-80 (max.
10 moédulos)

1.°,3.%6.°..15.°
soloTHD-I

0,2%

0,5S (../333 mV)

GridVis®-Essential
1

RS232
RS485

USB

Conector D-Sub-9 (Profibus)
M-Bus

Ethernet

Interfaces

Modbus RTU

Puerta de enlace Modbus

Profibus DP V0

ModbusTCP/IP, Modbus RTU over Ethernet
SNMP

OPC UA

BACnet IP

Profinet

Protocolos

Analizador de calidad de la tension (clase S seguin IEC 61000-4-30)

.
de red mod

d

.
10

ModbusTCP/IP

Ampliacion modular para el UMG 801

Ampliacion modular para el UMG 801
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Madulo 800-DI14

Ampliacion modular para el UMG 801

&
Médulo 8 & Médulos UMG 806 | & = UMG 96RM
800-DI14 & UMG 806 = & UMG 96-S2 & (con certificacion UL)
(con certificacion UL) = & | 806-EC1 806-ED1 806-El | @ (3] P M E CBM PN
= = = =
2 = =]
3 g gl ¢ 2 g g g & 8 § & 8
N o =) o o o o o o o o o o
— N » N N N < N N N N N N
@ o o o o o [+¢] o~ N N o~ N N
N < = < < < o o N o o o o
Y] - % — - - n [Te) [Te) n Y] [Te) [Xe)
=}
=
Sello EMiEEED 230/400VCA 230/400VCA 277/ 480VCA
digitales
400VCA - 480 VCA
através de 80 -270VCA; 90 - 265 VCA; _ .on_ -
dispositivo basico 80 270VCC 90— 250VCC D=2 e ED=2EDNEE
o/e /e o/e
4 4 4
8 kHz 8 kHz 21,33/25,6 kHz
10/12 16/16 10/12
1 - - - - 2 - 2
4 42 3 3 4 3 4 4 4
1 5 = > 5 2t > 214
1.°-31.° 1.-15. 1.°-40.°
. o o
. - -
0,2%; 0,2% 0,2%; 0,2% 0,2%; 0,2%
0,55 (../5A) 0,55 (.../5A) 0,55 (.../5A)
14 - 4 - - 4 - (3)° 4 (3)3
1 2 2 1 2 6 2 (5) 6 (5)2"s
*9 Y . .
4 MB - - 256 MB'1® - 256 MB'*® 256 MB™® -
*9 Ll L] - - . - Ll . -
- - Comparador
- o/- - - - - o/e - o/-
GridVis®-Essential GridVis®-Essential GridVis®-Essential GridVis®-Essential GridVis®-Essential
1 k 1 0 1 1
- g R B
]
*9 . 3 . . . - . . .
3
K - © 5 - - . - - . -
E B e = B . . B - - B
g : 2
E - @ . - o ] B o o 0 o
g g 5
*9 . § E . £ . . - . . .
d 4 3 £
g - 5 o = - = - R - . R R
9 b R £ . y 5 5 5 5 5 . = .
© 8 . S 8 . "
2 £ 2 5
a - < fin} - < - - - - R o
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| -
= UMG 96-PA UMG 96-PO-L o ;
Tipo =4 (con certificacion UL) (con certificacion UL) = Médulo RCM-EL
P a S (con certificacion UL)
) 96-PA 96-PA-MID+ PQ-L PQ-L:LP PQ-L-IT <
-] °
< =
o T e b b © ITe) 1o} g
8 5 3 5 S S S S |2 2
Numero de articulo 9] ] I 3 3 o] @ @ N
s ] ] » ® I < Q 3
=) o o S o o) [re] o) o]
Utilizacion en sistemas trifasicos de 4 conductores con conductor neutro 347 /600VCA (UL)"® 347 /600VCA (UL)
puesto a tierra hasta un maximo de 417 /720 VCA (IEC)"™® 417 /720VCA (IEC)
Utilizacion en sistemas trifésicos de 3 conductores sin conexion a : 600VCA
a tierra hasta un méaximo de
Tension de alimentacion 90 - 277 VCA; 90 - 250 VCC™'
Tres conductores / cuatro conductores (L:N, L:L) o/e o/e
Cuadrantes 4 4
Frecuencia de muestreo 50/60 Hz 5,4 kHz 20 kHz 8,13 kHz 13,67 kHz 13,97 kHz
Medicion de serie de lecturas de contador segtin PTB-A 50.7 - . -
Valor efectivo de periodos (50/60 Hz) 10/12 10/12
Entradas de corriente diferencial - - 2
Canales de medicion de corriente 37 37 37 4 37 37 1
Entrada de temperatura - - 1
ArmonicosV /A 1.°-40.° 1.°-65.°
Factor de distorsion THD-U /THD-I en % . .
Asimetria - -
Parpadeo eléctrico a corto / largo plazo - o714
Transitorios - -
Interrupciones cortas - .
PrecisionV; A 0,2%; 0,2% 0,2%; 0,2%
IEC 61000-4-30 - Clase S
Clase energia activa 0,2S(.../5A) 0,287
Entradas digitales 8 3
Salida digital / salida de impulsos 3 3
Salida analdgica 1 1
Memoria valores min. / max. 3 .
Capacidad de almacenamiento / duracién del registro (SM'YEE i :rf’erg:'litm::s: 64 MB / particion A: aprox. 45 meses,
(seguin el ajuste de fabrica) T e ) particion B: aprox. 20 meses
Reloj 3 .
Ldgica integrada ;'9-‘ Comparador Comparador
Servidor web / correo electronico E - -
APPs: monitor de valores de medicion, EN 50160 & IEC 61000-2-4 watchdog § - -
Funcion de registro de fallos b4 - _
Optimizacion de carga maxima § - -
Software GridVis® para gestion de energia y analisis de red = GridVis®-Essential GridVis®-Essential Essential
Elementos GridVis® 3 1 1 = 0
2 [«
RS232 5 : B g
o ©o
g o
RS485 g |= . . 2
UsB g 5 - - 2
Conector D-Sub-9 (Profibus) E - - g
M-Bus - - &
Ethernet - - g o
=]
Modbus RTU . . E
Puerta de enlace Modbus % - - § o
Profibus DP V0 & |= - - =
Q
ModbusTCP/IP, Modbus RTU over Ethernet S % - - E .
SNMP e |2 - - c
a 2
OPC UA 7 - - S
BACnet IP k - - _E-
Profinet C - - <
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UMG 509-PRO

Analizador de calidad de la tension multifuncional

UMG 509-PRO

(con certificacion UL)

5226001

347 /600VCA (UL)
417 /720 VCA (IEC)

600VCA

95 - 240 VCA;
80-300VCC™
o/e

4
20 kHz

10/12

>50 ps
.
0,1%; 0,2%
Clase S
0,2S (.../5A)
2
2

256 MB / aprox.
95,95 meses

Jasic® (7 progr.)
o/e
.
.
GridVis®-Essential
1

UMG 512-PRO

UMG 512-PRO

(con certificacion UL)

521701

347/600VCA (UL)
417 /720 VCA (IEC)

600VCA

95 — 240 VCA;
80 -300VCC*1
oo

4
25,6 kHz

10/12

>39 us
.
0,1%; 0,1%
Clase A
0,2S (.../5A)
2
2

256 MB / aprox.
3,11 meses

Jasic® (7 progr.)
o/e
.
.
GridVis®-Essential
1

Analizador de calidad de la tension certificado (clase A seguin IEC 61000-4-30)

e :incluido

-:no incluido

*1 Opcionalmente también estan disponibles otras tensiones

*2 Opcion

*3 Posibilidades de combinacion de las entradas y salidas: a) 5 salidas digitales b) 2 salidas digitales y 3 entradas
digitales

*4 Funcion combinada: opcionalmente entrada analdgica / entrada de temperatura / entrada de corriente diferencial
*5 2 salidas de impulsos

*6 SNMP solo para comunicacion Profinet interna

*7 Con mddulo + 1 canal de medicion de corriente

*8 Con certificacion MID

*9 En el dispositivo basico

*10 Para la interrogacion de los dispositivos esclavo

*11 Funcion combinada: opcionalmente corriente de trabajo o corriente diferencial

*12 Se trata de entradas de sefal de 4...20 mA

*13 289/500VCA en modelos MID+

*14 N.° de articulo 5236021 y 5236025 clase S de fabrica, n.° de articulo 5236001 y 5236005 clase S activable poste-
riormente

*15 Particion A: aprox. 106 meses, particion B: aprox. 26 meses

*16 aprox. 2 meses

*17 Para el n.° de articulo 52.36.006 rige: clase 0,5S (... A/333 mV) y 0,5S en las bobinas Rogowski (... mV/kA).

Observacion: Para obtener informacion técnica detallada, consulte las correspondientes instrucciones de funciona-
miento y listas de direcciones Modbus.
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GridVis® 9
Gestion de energia, analisis de la calidad eléctrica,
monitorizacion de la corriente diferencial

Enay

e
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SOFTWARE DE VISUALIZACION DE REDES
GESTION DE ENERGIA - CALIDAD ELECTRICA - MONITORIZACION DE LA CORRIENTE DIFERENCIAL

Realice con el software de visualizacién de red escalable
GridVis® los siguientes tres campos de aplicacion: gestion de
energia, calidad de la tension y monitorizacion de la corriente
diferencial. GridVis® muestra los potenciales de ahorro de
energia, contribuye a optimizar los tiempos de utilizacién de los
equipos técnicos, asi como a detectar en una etapa temprana
las posibles interrupciones de la fabricaciéon. Numerosas
funciones ayudan a cumplir las normas, la formacion de

indicadores clave y el andlisis de los valores de medicion.

RESUMEN DE LAS FUNCIONES

N

ANALISIS DE RED Y EVALUACION

Analizar y evaluar los datos de
medicion. Aproveche las numerosas
herramientas, tales como estadisticas,
diagramas, mapas de calor, diagramas
de Sankey e indicadores clave.

inh

GESTION DE ENERGIA

Certificacion conforme a ISO 50001.
Con Janitza GridVis®, usted va sobre
seguro cuando se trata de asuntos
como las posibilidades de financiacion
o la compensacion de picos segun la
SpaEfV (Ley alemana de sistemas de
mejora de la eficiencia energética).

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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SEGURIDAD Y GESTION DE ALARMAS

Monitorizar valores limite como las
magnitudes de medicion, los datos de
consumo, las corrientes diferenciales y la
comunicacion del dispositivo. Niveles de
escalado para un sistema de alarmas de
acuerdo con las necesidades mediante
correo electronico e interfaz web.

es

CONECTIVIDAD

Ya sea OPC UA, REST APl o CSV. Le
ofrecemos multiples posibilidades de
importacién y exportacién de datos, asi
como de acceso a los datos. Un sistema
abierto y seguro para el futuro.

Esto hace que el software escalable y de facil manejo sea
perfecto para la creacion de sistemas de monitorizacion de la
energia, de la corriente diferencial y de la calidad de la tension
de acuerdo con las normas. Ademas, ha sido clasificado como
software de gestion de energia subvencionable por parte de

la Oficina Federal de Economia y Control de las Exportaciones
alemana (BAFA). Dependiendo de sus necesidades, usted
dispone de cuatro ediciones con diferentes gamas de funciones.

==

oR

VISUALIZACION Y DOCUMENTACION

Visualizacion segun sus preferencias.
Cree pantallas sin conocimientos

de programacion de forma rapida 'y
sencilla, y utilice el editor de informes
para crear unos informes con un diseno
personalizado.

O

AUTOMATIZACION

Funciones de automatizacion para

una gestion de tareas controlada por
tiempo. Planifique las importaciones de
datos, la generacion de informes o las
lecturas de dispositivos, y cree horarios
de turnos.
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VISTA GENERAL DE EDICIONES

Para el estado actual detallado de la vista general de ediciones, consulte nuestro sitio web www.gridvis.com.

GridVis® GridVis® GridVis® GridVis®

ESSENTIALS | STANDARD EXPERT CLOUD
FUNCIONES DEL SISTEMA
Configuracién del dispositivo . . . -
Servicio basado en servidor — . . -
Software como servicio (SaaS) = - — .
Cifrado TLS = . . .
Administracién de usuarios - o . .
Gestion de alarmas = - . -
Monitorizacidn de la comunicacion de dispositivos - ° o °
Base de datos (MySQL, MSSQL) = . . -
Indicadores clave (KPI) = - . _
Automatizacion = . . -
envio de correos electronicos — = . -
Registro de valores de medicion basado en software - ° o o
VISUALIZACION
Paneles individuales = . . -
Paneles estaticos — = = .
Diagrama Sankey = = . —
Administracién de jerarquia - . ° .
Funcion de lista individual = . . -
Analisis de valores de energia y valores de medicion o ° ° -
Andlisis de eventos y transitorios . . . -
INFORMES Y EXPORTACIONES
Paquete basico . . . _
RCM (monitorizacion de la corriente diferencial) . . o -
Power Quality (calidad eléctrica) . . . _
Monitorizacién de energia = ° . .
Gestion de energia = . . _
Informes individuales - = . -
CONECTIVIDAD
Importacion de datos (CSV & MSCONS) = . . -
Exportacién de datos (MSCONS) = - . —
REST API = . . -
Cliente OPC UA = = . -
Dispositivos Modbus de terceros - = . .
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VISUALIZACION DE LOS DATOS

Energy Overview

VIR VRO AM- BUTINRYL 1200 A

L

PANTALLAS CLARAS E INDIVIDUALES

El editor de pantallas para las ediciones Standard y Expert
permite el diseno individual de paneles. Ahorre tiempo y
trabajo durante la creacion mediante las herramientas de
manejo intuitivo y el sistema de arrastrar y soltar. Unos valores
de medicion que pueden anclarse y unas plantillas que pueden

PORTAL DE MONITORIZACION DE ENERGIA

La edicion GridVis® Cloud ofrece una interfaz facil de manejar

para la monitorizacion de energia. En combinacién con el Cloud
Connector se recopilan y se procesan de manera clara los datos
de consumo basicos. Usted se beneficia del acceso a sus datos

DISENO PERSONALIZADO DE INFORMES

El editor de informes de GridVis® Expert permite disenar

los informes de manera individual, archivarlos y ponerlos

a disposicion como PDF conforme a las normas. Ademas,
estos pueden enviarse de manera automatizada por correo
electronico. Integre sus imagenes y logos, y utilice diferentes

Serudseree s

et <]

R

z
1A
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crearse individualmente le ayudan a tener siempre bajo control
los valores mas importantes. El nuevo periodo de tiempo del
panel y los periodos de tiempo individualmente ajustables para
cada objeto le permiten comparar entre si de manera rapida y
sencilla los valores de diferentes periodos de tiempo.

a escala mundial. Visualice las emisiones de CO. y los costes
de energia comodamente en unos paneles predefinidos y
compare entre si los valores de diferentes periodos de tiempo.

objetos, como, p. ej., diagramas, para disefnar sus informes. Los
informes, como el informe de la serie de lecturas de contador

o el informe del grado de utilizaciéon, ahora también estan
disponibles en la aplicacion web.
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EDICION ESSENTIALS

FUNCIONES DEL MODELO BASICO

La edicion gratuita GridVis® Essentials ofrece funciones béasicas para la configuracion de
los dispositivos de medicion de energia de Janitza, asi como una funcion de gréficos para
la visualizacion de los valores de medicion actuales e historicos. Ademas, contiene una
herramienta para la evaluacion de eventos y transitorios. También se dispone de sencillos
informes estandar, tales como la evaluacion EN 50160, exportaciones de datos CSV/XLS e
informes referentes a la medicion de corriente diferencial (RCM).

GridVis®

ESSENTIALS

FUNCIONES DEL SISTEMA VISUALIZACION

Configuracion del dispositivo Navegador de eventos Vista general de los dispositivos

Configure sus dispositivos de medicion
a través de numerosas posibilidades de
ajuste y parametrizacion.

Los eventos y transitorios pueden
analizarse de manera sencilla y detallada
con ayuda de gréficos, la curva CBEMA
y estadisticas.

Vista general de todos los dispositivos
de medicidn, asi como funcion de
busqueda vy filtro.

DOCUMENTACION

Exportacion de datos Basic Exportacion de datos RCM

Representacion sencilla y clara de
los datos de la medicion de corriente
diferencial mediante el informe RCM.

Exportaciones CSV y diferentes informes
(informe de puesta en servicio, informe
de energia e informe EN 50160).

EDICION STANDARD
AMPLIAS FUNCIONES

Ademas de las funciones basicas de la edicion Essentials, la edicion GridVis® Standard dispone
de numerosas opciones para la visualizacion de datos, y es adecuada para la implementacion
de un sistema de gestidn energética certificado segun ISO 50001. Las amplias funciones

del sistema facilitan la gestion de los datos de medicion, crean una rapida vista general y

simplifican los procesos. Las exportaciones de datos en forma de diferentes informes hacen
mas sencilla la evaluacion. La importacion de datos permite importar en GridVis® datos

externos como, p. €j., el volumen de ventas o cantidades de unidades.

FUNCIONES DEL SISTEMA

GridVis®

STANDARD

Logica
Operaciones logicas y operaciones para

crear, por ejemplo, centros de costes o
puntos de medicion virtuales.

VISUALIZACION

Automatizacion y monitorizacion

Lectura de datos y gestion de tarifas,
notificaciones en caso de fallos de

la comunicacion del dispositivo.
Registrador en linea para el registro.

CONECTIVIDAD

Bases de datos y usuarios

Beneficiese de las acciones de la base
de datos y de los controladores MSSQL/
MySQL. La administracion de usuarios
permite configurar roles y permisos.

Editor de paneles

Crear paneles individualmente y
visualizar valores de medicion mediante
numerosos objetos de visualizacion.

DOCUMENTACION

Importacion de datos

Importaciones de datos de archivos CSV
o MSCONS.

REST API

Interfaz para desarrolladores e
ingenieros de aplicaciones.

Exportacion de datos Basic

Exportaciones CSV y diferentes informes
(informe de puesta en servicio, informe
de energia e informe EN 50160).

Exportacion de datos RCM y EnMS

Informe RCM para la representacion
clara de los datos de medicion. Para la
gestion de energia se dispone, entre
otras cosas, del informe del grado de
utilizacion y de la factura de energia.

Exportacion de datos PQ

Exportaciones de datos para evaluar la
calidad de la tensiéon como, por ejemplo,
el informe de alta disponibilidad, el
informe LET o el analisis anual EN 50160,
asi como la exportacion de datos NeQual.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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EDICION EXPERT

GAMA DE FUNCIONES COMPLETA

Con la edicion GridVis® Expert, usted dispone de la gama de funciones completa de GridVis®.
Esta incluye posibilidades de visualizacion adicionales, funciones del sistema, y ofrece la
adaptacion optima a sus necesidades. Usted puede crear indicadores clave y diagramas de flujo
de cantidad, y combinarlos de manera clara. El cliente OPC UA permite importar sus datos de
forma segura y sencilla. Ademas, a través de Modbus/TCP o Modbus/RTU pueden integrarse los

dispositivos de terceros proveedores. Ademas, el software es compatible con otros protocolos e GridVis®
interfaces. Asi, la edicion GridVis® Expert le permite procesar 6ptimamente sus datos. EXPERT
FUNCIONES DEL SISTEMA
Directorio activo Gestion de alarmas
Posibilidad de conexion a una Monitorizacion de datos y comunicacion,
administracion de usuarios Windows asi como sistema de alarmas a través
central mediante protocolo LDAP. de diferentes canales, libro de registro
y niveles de escalado inclusive.
VISUALIZACION
Objetos de visualizacion adicionales Diagrama Sankey Indicadores clave (KPI)
Ampliaciones utiles adicionales, que Creacion de diagramas de flujo de Formacion y evaluacion de indicadores
pueden situarse en paneles, como cantidad. Representacion visual de los clave. Deteccion de cambios y mejoras
emisiones de CO,, analisis de regresion consumos de energia sobre la base de con respecto a la base de partida
y mapas de calor. valores histdricos y valores en tiempo real. energética (EnB).
DOCUMENTACION
Editor de informes Exportacion de datos RCM y EnMS Exportacion de datos Basic y PQ
Crear informes segun sus preferencias, Informe RCM para la representacion Exportaciones CSV y exportaciones
archivarlos dentro del software clara de los datos de medicion. Para la basicas, como el informe de puesta en
y descargarlos como PDFE gestion de energia se dispone, entre servicio. Evaluacion de la calidad de la
otras cosas, del informe de utilizacion tension, p. ej., a través del informe de
y de la factura de energia. alta disponibilidad o la exportacion
de datos NeQual.

CONECTIVIDAD

Dispositivos de otros fabricantes
Modbus

Integracién de dispositivos de terceros

proveedores a través de Modbus/TCP
0 Modbus/RTU (RS485).

Janitza' vy,

Cliente OPC UA

Integracién de servidores OPC UA para
acceder a sus datos.

Exportacion de datos COMTRADE

y MSCONS

Los eventos y transitorios pueden
guardarse en el formato COMTRADE,

y los datos de consumo, en el formato
MSCONS.
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EDICION CLOUD

PORTAL DE MONITORIZACION DE ENERGIA

La edicion GridVis® Cloud es la solucion perfecta para una monitorizacion de energia
centralizada. Ofrece unos practicos paneles estandarizados para disponer de una rapida
vista general. Calcule y visualice de manera automatizada sus costes de energia, consumos
y emisiones de CO.. Ademas, a través del perfil de carga usted puede ver directamente la
composicion de su energia consumida. El Cloud Connector se utiliza como interfaz entre

GridVis® Cloud y los dispositivos de medicion. La edicion GridVis® Cloud es particularmente

adecuada para los usuarios que necesitan una sencilla vista general de sus consumos.

FUNCIONES DEL SISTEMA

GridVis®
CLOUD

Acceso basado en web

Acceso a través de un navegador
estandar en un PC u ordenador portatil
sin VPN. Representacion optima, incluso
en una tableta.

VISUALIZACION

Medios compatibles

Ademas de la electricidad generada y
consumida, GridVis® Cloud también
apoya el registro y la representacion de
gasy agua.

Registro basado en software

Registrador en linea para el registro de
valores de medicion de dispositivos
de medicion sin memoria de valores
de medicion o de dispositivos de otros
fabricantes.

Paneles

Utilizar paneles predefinidos y una
representacion referida a los medios,
asi como filtrar la visualizacion para un
punto de medicion.

CONECTIVIDAD

Funcion de lista

Vista general de dispositivos con funcion
de busqueda y filtro. Visualizacion

jerarquica de los puntos de medicion con
totalizacion automatica para el consumo.

Analisis del consumo energético

Visualizar gréaficos a través de periodos
de tiempo de comparacion libremente
seleccionables, asi como funcién de
agregacion para una facil evaluacion.

Cloud Connector

Transferir los datos de medicion de
manera automatizada a la nube con el
Cloud Connector.

DOCUMENTACION

Importacion de datos

Introduccién manual de los datos que
no pueden transferirse a través del
Connector.

Dispositivos Modbus

Integracion de dispositivos de terceros
proveedores a través de Modbus/TCP o
Modbus/RTU (RS485).

Emisiones de CO.

Mostrar los valores de calculo para
las emisiones de CO, y mostrar las
emisiones de CO; originadas.

Calcular costes

Guardar contratos y factores de
conversion y calcular costes de manera
automatizada.

Janitza ID profile 2>
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o Offies building
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»  Munich
Navegacion individualmente
adaptable: rapido
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GCommman & Provemen | Decrcy, hanasl ga & e

III [ [
(I (IR CIEEER O

Consumption in 15-minute measuring interval
07:59-08:14 Uhr
Energy consumption:@) Costs: 0

4,62 wn 0,00¢

€O, emission: @

10,79 mg

Janitza'

Gestion central de usuarios
y proyectos con accesos
protegidos por contrasena

Diagramas estandarizados, sin
esfuerzo de configuracion adicional
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CLAROS E INDIVIDUALES

@

VISUALIZAR DE FORMA SENCILLAY PROFESIONAL LA ENERGIAY LOS DATOS DE MEDICION

Con el nuevo editor de paneles de GridVis® 9, ahora usted
puede crear de manera aun mas sencilla y amplia unos
paneles individuales, completamente adaptados a sus
requisitos personales. Con diferentes objetos de visualizacion,
usted en todo momento puede tener bajo control

sus valores de medicidn y de energia, asi como representar

de forma transparente los indicadores clave. Ya se trate

de valores en tiempo real o de valores histdricos, con la
representacion clara usted esta al corriente y puede comparar
facilmente entre si los datos de diferentes periodos

de tiempo y puntos de medicion.

102

SELECCION DE LOS ASPECTOS FUNCIONALES MAS DESTACADOS

PERIODO DE LA PANTALLA

Modifique de forma centralizada el periodo de tiempo indicado
del panel. Algunos elementos de visualizacion pueden diferir
del periodo de tiempo central del panel, por ejemplo, para
poder comparar y representar los datos de medicion y datos
energéticos de diferentes periodos de tiempo.

POSICIONAMIENTO MEDIANTE CUADRICULA

Con el editor de pantallas y las nuevas herramientas de
posicionamiento, usted puede colocar los objetos de
visualizacion segun sus necesidades, con ayuda de la
cuadricula ajustable y de las herramientas para alinear
los objetos.

LISTA DE OBJETOS

Bloquear, duplicar, ocultar, seleccionar, eliminar: a través de la
lista de objetos puede controlar todos los objetos exactamente
segun sus necesidades. Ademas, a través de la practica funcion
de arrastrar y soltar, usted también puede influir en qué objeto
se encuentra en primer plano o en segundo plano del panel.

REUTILIZAR PANTALLAS PARA EQUIPOS DISCRECIONALES

Ahorrar tiempo vy reutilizar pantallas. Con unos pocos clics
usted puede rellenar sus paneles configurados con los datos de
otro dispositivo de medicién. Esto hace innecesaria una nueva
configuracion.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

ANCLAR VALORES DE MEDICION

Siempre tenga el control sobre los valores de mediciéon
importantes. Usted puede anclar facilmente determinados
dispositivos de medicion y pares de valores para que siempre
estén visibles al utilizar una plantilla.

ESCALADO AUTOMATICO

Sus pantallas se representan éptimamente en cualquier equipo
terminal, porque se escalan automaticamente al tamano de la
pantalla.

IMPORTARY EXPORTAR

Los paneles pueden exportarse con un solo clic y asi, por
ejemplo, archivarse fuera de GridVis® o reutilizarse en otro
sistema. La importacién de un panel ya disenado le permite
ahorrar mucho tiempo. Ademas, la funcion de sustitucion

de dispositivo le permite reutilizar inmediatamente su panel

en un sistema con otros dispositivos de medicién. Esto le
permite crear unas plantillas uniformes y utilizarlas en todas las
ubicaciones para sus proyectos.

DISENO INDIVIDUAL

Adapte el diseno de sus pantallas a sus necesidades personales.
Independientemente de que se trate de diagramas, campos

de texto o imagenes: con el método de arrastrar y soltar, usted
puede colocar objetos de visualizacion individuales en el panel.
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DISENO PERSONALIZADO DE INFORMES

DOCUMENTAR CONFORME A LAS NORMAS

Cree sus informes y vistas generales directamente en GridVis®,
sin tener que recurrir a otros programas. Con el editor de
informes usted puede procesar visualmente, imprimir o
guardar como PDF sus datos de medicion. A tal efecto, usted
dispone de diferentes objetos para la visualizacidon, como, por
ejemplo, elementos gréaficos para integrar su logo o elementos
de texto para agregar informaciones adicionales. Los datos

de medicion pueden representarse a través de diagramas y
pueden adaptarse de manera flexible a sus requerimientos. La
integracion de los elementos se realiza mediante el método de
arrastrar y soltar. La vista de pagina muestra la representacion
final en formato digital (PDF) e impreso.

A las exportaciones de datos de GridVis®, como el informe de la
serie de lecturas de contador o el informe de puesta en servicio,
puede accederse en la aplicacion web de GridVis®.Todas las
exportaciones de datos ejecutadas (ya sea de manera manual

0 automatizada) estan guardadas con la version en la base de
datos GridVis®, donde estan disponibles como PDF o XLS.

DISENO INDIVIDUAL

Adapte el disefo de los informes a la
identidad corporativa de su empresa.
Ya se trate de diagramas, campos de

SIEMPRE DISPONIBLES

Las exportaciones de datos estandar,
como, por ejemplo, el informe de
puesta en servicio, el informe del

VISTA GENERAL

e Sencillo manejo mediante método de arrastrar y soltar

e Total libertad de diseno de los informes

¢ Crear disenos para informes repetitivos

e Guardar todos los datos relevantes en formato PDF o
imprimirlos directamente

e Definir periodos de observacion de manera flexible y sencilla

¢ | as exportaciones de datos/los informes estan siempre
disponibles en la aplicacion web

Janitza' o

Janitza'

JR— Trorgan i

requerimientos la representacion, como
el tamano o los colores. Adicionalmente
es posible crear lineas de titulo para
objetos y graficos individuales.

texto o imagenes: con el método de
arrastrar y soltar, usted puede arrastrar
objetos individuales a las paginas y
colocarlos libremente. Integre logos e
informaciones importantes. La vista de
pagina equivale a la salida en formato
digital (PDF) e impreso. Una lista de
objetos simplifica adicionalmente el
trabajo con varios objetos.

DOCUMENTACION

Usted puede guardar sus informes
como PDF, imprimirlos directamente o
guardarlos en el archivo. Esto facilita la
transferencia y el archivo.

grado de utilizacion o el informe de alta
disponibilidad, estan disponibles en la
aplicacion web de GridVis®. Asi usted
puede acceder en cualquier momento
a los informes y a las informaciones
importantes.

DATOS DE MEDICION PERFECTAMENTE
PROCESADOS

Configure los objetos individuales, p.ej.,
los diagramas, exactamente seguin sus
exigencias. Usted puede seleccionar
directamente los dispositivos de
medicion, los valores de medicion y

los periodos de tiempo, y adaptar a sus

AHORRO DETIEMPO POR MEDIO DE
PLANTILLAS

Ahorre tiempo y trabajo. Cree paginas
maestras para integrar elementos, tales
como el logo o la fecha, en una posicion
fija en cada pagina del informe. Asi usted
se beneficia de un diseno coherente,
independientemente de la cantidad de
paginas del informe.

Cree péaginas de diseno que tengan
validez para varias paginas de un
informe, con el fin de representar los
datos con el mismo diseno.
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SERVIDOR MULTIPROTOCOLO

INCREMENTE LA CONECTIVIDAD

Amplie la conectividad de GridVis® con el servidor
multiprotocolo (MPS) de NETxAutomation y aproveche la
posibilidad de ofrecer datos de medicién en el nivel OPC UA. El
servidor multiprotocolo de NETxAutomation, con controlador
GridVis® integrado, puede obtenerse exclusivamente a través
de Janitza y puede utilizarse ademas del cliente OPC UA.

El servidor permite el acceso directo a los datos de

medicion e indicadores clave de GridVis®. Las ventajas

claras del controlador integrado son los reducidos costes de
configuracion y la alta disponibilidad de todos los datos de
medicion. Ademas, la estructura de dispositivos de medicion
completa de GridVis® esta directamente disponible en el arbol
de OPC UA.También pueden acoplarse varios proyectos
GridVis®. Asi los clientes OPC UA, tales como el cliente OPC UA

N.° de articulo 5100155
N.° de articulo 5100156
N.° de articulo 5100157
N.° de articulo 5100158

Servidor multiprotocolo 1000
Servidor multiprotocolo 2500
Servidor multiprotocolo 5000
Servidor multiprotocolo 10000

Janitza’

de GridVis®, la tecnologia de control de edificios, los sistemas
SCADA, los sistemas ERP y muchos mas, pueden procesar
los datos en linea de GridVis®. Ademas de la conexion directa
de GridVis®, el servidor multiprotocolo ofrece KNX, BACnet,
Modbus, SNMPTraps V1/V2/V3, OPC y MQTT, asi como
funciones logicas ya incluidas en la gama. Los especialistas
de Janitza estan perfectamente formados para apoyarle en la
instalacion y la puesta en servicio si asi lo desea.

Aviso: El servidor multiprotocolo es una aplicacion
independiente y puede adquirirse ademas de GridVis®.

La facturacion se realiza en funcion de los puntos de datos
requeridos.

Gustosamente le haremos un presupuesto individual.
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UMG 96-PQ-L

Analizador de red modular fiable y vanguardista

Harmonics

power Analyser [

UMG 96-PQ-L

UMG 96-PQ-L

Eventos de onda completa, directamente en pantalla

Ya se trate del analisis de la calidad de la tension, de la
monitorizacidn de la corriente diferencial o de la monitorizacion
de la temperatura: el UMG 96-PQ-L ofrece las funciones
adecuadas para todas las aplicaciones . Ahora el UMG 96-PQ-L
permite asegurar a un bajo coste la transparencia total de la
calidad de la tension en todos los niveles y, por consiguiente,
evitar fallos en las instalaciones.

Los eventos de onda completa pueden medirse, asi
como mostrar y analizarse directamente en la pantalla.
Adicionalmente, el analizador de red modular cuenta con una

Variantes del producto y modulos

UMG 96-PQ-L

52.36.001 (230V; redesTN yTT)
52.36.002 (24V; redes TN y TT)
52.36.005 (230V; redes TN, TT e IT)

e Eventos de onda completa
e Gran profundidad de memoria

e Posibilidad de andlisis en la
pantalla

e Adecuado para redesTT, TN e IT

amplia memoria que, gracias a una compresion especial de los
datos, ofrece espacio para varios anos. Debido a la divisién de
la memoria se mantiene el largo tiempo de almacenamiento de
la corriente, la potencia y el trabajo, incluso en el caso de una
medicion de la calidad de la tension de alta resolucion.

La pantalla gréfica de color permite visualizar comodamente

y representar graficamente todos los valores. Ademas, el

UMG 96-PQ-L ofrece unos maédulos enchufables para diferentes
ampliaciones de las funciones, asi como una activacion por
software para la clase S.

Médulo 96-PA-RCM-EL
52.32.010

¢ Interfaz de Ethernet

e 2 entradas de corriente
diferencial

e Medicion de temperatura

¢ 4.7 entrada de corriente
e Medicion CC

OPCIONES ADICIONALES

Activacion del software
52.36.020

e Activacion posterior del UMG 96-PQ-L para IEC 61000-4-30
clase S

¢ Solo necesario para dispositivos adquiridos sin la clase S
e Fluctuaciones rapidas de tensién, interarmonicos, EN 50160

UMG 96-PQ-L

52.36.021 (230V; redes TN yTT)
52.36.022 (24V; redesTN yTT)
52.36.025 (230V; redes TN, TT e IT)

¢ |EC 61000-2-4 clase S de fabrica
e Fluctuaciones rapidas de tension, interarmodnicos, EN 50160

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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DE UNVISTAZO

CALIDAD DE LATENSION

e Armonicos hasta el 65.° armonico

¢ Elevada frecuencia de muestreo con 280 puntos de
muestreo por onda completa

e Mlemoria de 20 ms para valores efectivos
e Eventos de onda completa

VISUALIZACION

e Funcién de osciloscopio
¢ Diagrama fasorial en la pantalla
¢ Historia de los indicadores de seguimiento en la pantalla

e Restablecimiento de los indicadores de seguimiento a través
de la pantalla o remotamente

MEMORIA

e Gran profundidad de memoria con necesidad de memoria
reducida

¢ Profundidad de memoria de hasta 15 anos con 23 valores de
medicion de 15 min. y 8 valores de mediciéon de 1 h cada uno

e Particién de la memoria en memoria de larga duracion y
memoria PQ (calidad de la tensiéon) de corta duracion de alta
resolucion

CLASE S

¢ Datos PQ (calidad de la tension) conforme a la norma
DIN EN 50160

e Fluctuaciones rapidas de tension
¢ Interarmonicos

INSTALACION E INTEGRACION

e Categoria de sobretension 600V CAT I
e Facil instalacion gracias al panel frontal de 96 x 96 mm

e Utilizacion en redes IT con las variantes 52.36.005 y
52.36.025

UMG 96-PQ-L

Undervoltage

460.0V
22.00A

345.0v
16.50A

230.0V
11.00A

115.0v
5.50A

0.0V
0.00A

Esc Home Legend

https://www.janitza.com/umg-96-pg-l.html
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GESTION DE ENERGIA

e |dentificacion de posibilidades de ahorro
¢ Energia activa clase 0,2S
e Cumplimiento de requisitos fiscales y exigencias regulatorias

MODULARIDAD

e Registrar la temperatura y monitorizarla a través del
comparador integrado

e Interfaz Ethernet y pasarela Modbus

e Entradas multifuncion para la medicion de corriente
diferencial o medicion de potencia CC

¢ Medicion del conductor neutro (medicion de corriente 14)

MANEJO

¢ Manejo mediante 6 teclas en la pantalla grafica de color
* Manejo intuitivo

e Configuracién directamente en la pantalla

e Manejo in situ

e Pantalla de inicio ajustable y funcién de retorno

PERIFERICOS

¢ 3 salidas digitales
¢ 1 salida analdgica
® 3 entradas digitales

COMUNICACION

e Cliente / servidor

e Funcion de pasarela

e Interfaz de Ethernet

* RS485

¢ 5 conexiones ModbusTCP simultaneas

UMG 96-PQ-L

Historia de los indicadores de seguimiento en la pantalla

EI UMG 96-PQ-L se amplia constantemente. Para una vision general de todas las variantes y funciones actuales, visite
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o UMG 96-PQ-L-LP

UMG 96-PQ-L

Harmonische

st N.° de articulo: 5236006 (230V; redes TN yTT)

Janitza UMG 96-PQ-L

N.° de articulo: 5236007 (24 V; redes TN y TT)

e Canales de medicién de corriente para transformadores de corriente de
baja potencia o bobinas Rogowski

e 4.° canal de medicién de corriente directamente en el dispositivo basico
e Entrada para bobinas Rogowski pasivas

BOBINAS ROGOWSKI ACTIVASY PASIVAS

VENTAJAS DE LAS BOBINAS ROGOWSKI

Las bobinas Rogowski son unas bobinas de aire anulares que
permiten registrar la corriente alterna. A tal efecto, la bobina
flexible se coloca alrededor de un conductor primario. A la
vez, el conductor no necesariamente tiene que estar centrado
en la bobina, lo que, junto con la forma flexible, lo hace
especialmente adecuado para la instalacion en condiciones
de espacio dificiles.

Frente a los transformadores de corriente convencionales, las
bobinas Rogowski ofrecen algunas ventajas:

e Pueden reequiparse de forma sencilla y sin separar el
circuito eléctrico primario

e Son extraordinariamente adecuadas para la medicién
de corrientes elevadas y corrientes de alta frecuencia

e | as bobinas pueden montarse de manera facil y flexible
e |.a compensacion de temperatura es sencilla

¢ACTIVA O PASIVA?

Se distingue entre bobinas Rogowski activas y bobinas
Rogowski pasivas. A diferencia de los transformadores
de corriente, la senal de salida de una bobina Rogowski
no puede ser procesada directamente por la mayoria de
los dispositivos de medicidn, porque se trata de una senal
de tension desfasada.

Por este motivo, las bobinas Rogowski activas incluyen un
circuito integrador que corrige la sefnal. A tal efecto, la bobina
Rogowski activa necesita un suministro de corriente externo.
Las bobinas pasivas no cuentan con ningun circuito integrador
Yy, por esta razon, no requieren ningiin suministro de corriente
externo. Ademas, su adquisicion es mas econémica.

Sin embargo, solo pueden conectarse a dispositivos de
medicion que, como el UMG 96-PQ-L-LP, sean capaces de
procesar correctamente la senal de salida de la bobina pasiva.
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TRANSPARENCIA ENTODOS LOS NIVELES

Registrar

Con el UMG 96-PQ-L pueden registrarse numerosos parametros

de calidad de la tension, tales como eventos y armonicos. Esto
permite tener una vision general perfecta de la calidad de la
tension. En las variantes 52.36.005 y 52.36.025, el UMG 96-
PQ-L no influye en la impedancia de red y, por este motivo, es
extraordinariamente adecuado para el uso en redes IT.

En las variantes de la clase S estan disponibles unos
parametros de calidad de la tension adicionales, tales como
fluctuaciones rapidas de tension, interarmonicos y activadores
de eventos adicionales. Una activacion posterior para los
dispositivos ya entregados es posible.

Almacenar

Gracias a la innovadora configuracién de la memoriay a la
divisién en particiones individuales es posible registrar los
valores de medicion exactamente de la manera requerida.
Unos grupos de registro permiten un agrupamiento y una
configuracién conjunta de los datos de medicién.

La particidn de alta resolucién puede activar y desactivarse

a través de los ajustes o de unos activadores seleccionados.
Esto permite la observacion precisa de periodos de tiempo

o eventos seleccionados sin que esto afecte al tiempo de
almacenamiento de datos importantes. Gracias al calculo en
vivo del espacio de almacenamiento puede verse en todo
momento durante cuanto tiempo pueden guardarse en el
dispositivo los datos de medicion con la configuracion actual.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

e Armonicos hasta el 65.° armonico

e Eventos de onda completa y valores efectivos con una
resolucién de 20 ms

e 280 puntos de muestreo por onda completa

e Reconocimiento y registro de eventos, tales como
subtension, sobretension y sobrecorriente

e Activador a través de Modbus o entrada digital con tiempo
preliminar de 20 s y tiempo posterior de 20 s

e Registro del tipo de evento, duracion, desviacion, fechay
valor efectivo

e |EC 61000-4-30 clase S: fl uctuaciones rapidas de tension,
interarmonicos y otros valores de medicion conforme a la
norma para EN 50160 e IEEE519

e Activacion del registro de alta resolucién definido por el
usuario a través de eventos con un tiempo posterior de
15 min, o manualmente a través de Modbus

e Divisién de la memoria en memoria de larga duracién y
memoria de corta duracion de alta resolucion

e Calculo del tiempo de almacenamiento durante la
configuracion

e Configuracion de hasta 14 grupos de registro

® Registrar y analizar determinados eventos y periodos de
tiempo de manera especifica

e Memoria de eventos separada

e Evaluacion rapida y sencilla a través del navegador de
eventos y del navegador de transitorios

e Tiempo de promedio de hasta 3 s para un registro conforme
ala norma (EN 50160 e IEEE519)
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Visualizar y analizar

La forma de onda, los armoénicos y los indicadores de ® Representacion directa de la forma de onda en la pantalla
seguimiento pueden visualizar y analizarse directamente en la « Historia de los indicadores de seguimiento en la pantalla y
pantalla gréfica de color. A través del software de visualizacién en GridVis®

de red GridVis® podra evaluar de manera rapida y sencilla

. . e Reconocer de un vistazo en la pantalla las sobrecargas
sus datos a través de herramientas, tales como el navegador p gasy

de eventos y el navegador de transitorios. La configuracion los picos

del dispositivo en GridVis® ofrece unas posibilidades de e Evaluacion rapida y sencilla a través del navegador de
configuracion gréaficas y sencillas en la web - tanto en linea eventos y del navegador de transitorios de GridVis®
como sin conexion. e Evaluacion automatizada de las normas de calidad de la

tension con los informes de GridVis®

Measure Values - Partition A

| Measure Values - Partition A

Maximum days for recording : 309

©3/7 recording sets
B

Chobse Values i '

Configuracion de las particiones de la memoria e ———
y de los grupos de registro —
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UMG 103-CBM

@

Analizador con memoria compacto, econdomico y seguro

=

UMG 103-CBM
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Gran capacidad de memoria de datos de medicién para mayor seguridad

Con mediciones que se limitan al punto de acoplamiento

a la red general (PCC) no se pueden lograr evaluaciones
cualificadas sobre el consumo y la calidad de la energia. Si se
desea descubrir fallos o consumos inadecuados de energia, es
necesaria la adquisicion de datos en varios puntos de la red,
es decir, la resolucion de la medicion es critica. Pero esto es a
menudo una cuestion de espacio y costes.

Adquisicion de datos medidos en el sector IT

El nuevo UMG 103-CBM es la solucion ideal para esta tarea.

El dispositivo de medicion universal, extremadamente
compacto y econémico, requiere un ancho de sé6lo 71,5 mm en
el carril de montaje y, por lo tanto, se adapta comodamente a
cualquier instalacion. Ademas de un gran numero de valores de
energia y de valores de medicion eléctricos, ofrece una multitud
de funciones adicionales como la medicidon de armonicos, el
registro de valores minimos y maximos, contadores de horas
de funcionamiento y funcidon de comparador. Puede funcionar
tanto como esclavo de un dispositivo de nivel superior, como el
UMG 604E, por ejemplo, o conectado directamente a un PC.

Una gran variedad de areas de aplicacién estan disponibles
gracias al reloj, la bateria y la memoria. Es adecuado para la
medicion y comprobacién de las caracteristicas eléctricas, el
consumo de energia y el control de la calidad de la energia,
p. ej. armdnicos. Entre las aplicaciones recomendables se
incluyen los sistemas de distribucion de energia, contabilidad
de centros de coste y monitorizacion de valores umbral,

y también se puede utilizar como transductor de valores
medidos para sistemas de gestion de edificios o PLCs.

PROTEGEMOS SUS DATOS

Copia de seguridad de datos local | con memoria | bateria de reloj

El modelo UMG 103-CBM de Janitza se basa en la probada
tecnologia del modelo UMG 103. El reloj, la bateria y la
memoria de datos de medicion permiten a este dispositivo
realizar aplicaciones completamente nuevas. Por un lado, la
seguridad de los datos aumenta considerablemente. Esto es

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

fundamental cuando hay que adquirir los datos de energia
individualmente para cada unidad de la empresa o cliente.
Por otro lado, el dispositivo puede funcionar como una
solucion independiente en areas en las que la monitorizacion
de red diferenciada era anteriormente demasiado cara.
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SuUs ventajas

8 ventajas para Ud.
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COMPACTOY UNIVERSAL - RESUMEN DE VENTAJAS

La construccion del UMG 103-CBM es tan compacta que
incluso puede encontrar espacio en un cuadro de distribucion
totalmente instalado. De esta forma, puede funcionar como
un satélite incorporado en un sistema de adquisicion de
energia para toda la empresa o bien como un punto de

Datos técnicos

Tension auxiliar hasta 277V
Gama amplia - aplicable en numerosas aplicaciones

Tension medida hasta 480V

Clase de precision

Clase de energia efectiva 0,5S (DIN EN62053-22:2003) para
transformador de corriente.../5 A

Medicion de tension y corriente

Entradas de medicion de tensién y corriente

Muestreo continuo de las entradas de medicion de tension

y corriente

Medicion de tension

Categoria de sobretensién 300V CATIII

Medicion de componentes secuenciales positivos, negativos
y cero

Conocimiento de los factores perturbadores capaces de danar
los motores, por ejemplo

Medicion de la potencia de distorsion reactiva

Deteccidn de cargas de corriente innecesarias, p. €j. para cuadros
de distribucion, transformadores hasta los consumidores

Registro de datos medidos

Memoria de datos de medicion y energia

Si todos los perfiles estan activados, se pueden guardar
400.000 valores medidos - esto equivale a un periodo de
144 dias.

Reloj
Datos medidos con marca de tiempo exacta

Valores minimos, maximos y de trabajo

Memorizacién de los valores minimo, maximo y de trabajo

Comunicacion e interface

RS485

—RS485 con conexidn a tierra y enchufe de 3 polos (A, B, GND)
— Separacion galvanica incl. convertidor CD/CD

Configuracion facil de la direccion Modbus
Configuracion clara e intuitiva directamente en el dispositivo

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

medicion individual. Gracias al reloj, la bateria y la memoria de
valores medidos, no es necesario un enlace de comunicacion
permanente con un PC para guardar los datos medidos. Sin
embargo, los datos histéricos y actuales se hallan disponibles
de forma fiable.
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UMG 103-CBM

2

Funciones adicionales

Factor CREST

— Medicion para la calidad de energia
— Funcionamiento a prueba de fallos

Comparador

— 2 grupos de comparadores con 3 comparadores cada uno
(A-C)

— Los resultados de los comparadores A hasta C pueden ser
combinados con operadores AND/OR (se pueden leer a través
de Modbus)



CYDESA: Distribuidor oficial de Janitza en Espana

iMucha memorial

Ejemplo 1

Datos:

Tension L1, L2, L3

Corriente L1, L2, L3

Potencia L1, L2, L3

Potencia reactiva L1, L2, L3

Potencia aparente L1, L2, L3

THD (U) L1, L2, L3

THD (1) L1, L2, L3

Energia efectiva L1, L2, L3

Energia reactiva L1, L2, L3

(27 valores) intervalos de 15 min., resultando en un periodo
de registro de 144 dias (15 min * 13824 = 3456 horas
(144 dias))

REVOLUCION INDUSTRIAL

El UMG 103-CBM: ideal para aplicaciones Industria 4.0

Industria 4.0 - por un lado esto significa conexién en red y por
otro lado control inteligente profundo en el campo del sistema.
Los datos recogidos por los sensores en la punta del brazo del
robot se transmiten a un equipo de desarrollo al otro lado del
mundo. Esta tecnologia requiere una fuente de alimentacion
con la mayor calidad y fiabilidad. El procesamiento de datos en
tiempo real no soporta caidas de tension. Por lo tanto, es ldgico
que el suministro de energia no se controle con una multitud
de instrumentos, sino que se integre en un Unico y moderno
sistema de control, tal y como propone la filosofia de Industria
4.0. Para ello, el especialista en técnica de medicion Janitza ha
desarrollado el sistema de monitorizacion 3 en 1.

La gama de productos Janitza abarca todas las areas
relevantes:

e Gestion de energia segun ISO 50001 (adquisicion deV, A, Hz,
kWh, kW, kVArh, kvar...)

e Control de calidad de potencia (armonicos, intermitentes,
caidas de tension, fluctuantes, etc.)

e Control corriente residual (RCM)

Ejemplo 2

Datos:

Tensién L1, L2, L3

Corriente L1, L2, L3

Potencia L1, L2, L3

Potencia reactiva L1, L2, L3

Potencia aparente L1, L2, L3

THD (U) L1, L2, L3

THD (1) L1, L2, L3

Energia efectiva L1, L2, L3

Energia reactiva L1, L2, L3

(27 valores) intervalos de 1 hora, resultando en un periodo de
registro de 1,5 afnos (1 hora * 13824 = 13824 horas (576 dias))

El UMG 103-CBM es un bloque de construccion ideal para
la adquisicion de datos de medicidn en tiempo real. En
combinacion con dispositivos maestros (p. ej. UMG 604E o
UMG 96RM-E) y el software GridVis® esto permite realizar
soluciones escalables. Todos los datos se guardan de forma
centralizada en una base de datos y se pueden registrar y
analizar con GridVis® . Esto no solo ahorra costes directos
durante la compra, sino que también simplifica las tareas
de integracion, formacién y mantenimiento.Ya que toda la

informacién se puede consultar a través de interfaces comunes,
normalizadas, la monitorizacion 3 en 1 se adapta perfectamente

al concepto Industria 4.0.

Mediciones secundarias en el proceso, directamente en la maquina

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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llustracion de aplicacion tipica con 2 fuentes de alimentacion
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Software GridVis®

‘ Ethernet
13,8 kV

13,8 kV
Conmutador Ethernet H

@ T-3 1000 kVA @ T-4 1000 kVA

Ethernet

UMG 604-PRO

UMG 604-PRO

380V /50 Hz‘

RS485 Modbus

UMG 103-CBM UMG 103-CBM UMG 103-CBM
2 3 4

380V /50 Hz‘

RS485 Modbus‘

UMG 103-CBM UMG 103-CBM UMG 103-CBM UMG 103-CBM
1 2 3 4

.. 31

Fig.: llustracion de aplicacion tipica con 2 fuentes de alimentacion, UMG 604-PRO como dispositivo de medicion maestro en la fuente de alimentacién principal
y UMG 103-CBM para medir las salidas de baja tension.
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Diagrama de conexion
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DATOS TECNICOS

Interruptor

Conexién de varios UMG 103-CBM a un PC
a través de un UMG 604-PRO
(con opcion Ethernet)

Conexién de un UMG 103-CBM aun PC a
través de un convertidor de interface

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

UMG 103-CBM Articulo

Janitza’

N°. 52.28.001

Tension auxiliar

Alimentacion monofasica

115 - 277V AC (+- 10%), 50/60 Hz

Alimentacion trifasica

80 - 277V AC (+ 10%), 50/60 Hz

General

Uso en redes de baja y media tensién

Precision en tension

0,2 %

Precision en corriente

0,5 %

Precision en energia activa (kWh, .../5 A)

Clase 0.5S

Numero de puntos de medicion por periodo

108

Medicion ininterrumpida

RMS - valor instantaneo

Corriente, tension, frecuencia

Potencia activa, reactiva y aparente / total y por fase

Factor de potencia / total y por fase

Medicion de energia

Energia activa, reactiva y aparente [L1,L2,L3, Z L1-L3]

Numero de tarifas

Registro de los valores medios

Tension, corriente / actual y maxima

Potencia activa, reactiva y aparente / real y maxima

Frecuencia / actual y maxima

Modo de célculo de necesidades (funcion bimetalica) / térmica

Otras mediciones

Medicion de horas de funcionamiento

Medicion para la calidad de energia

Arménicos individuales / corriente

1.-40.

Armonicos individuales / tension

1.-40.

Factor de distorsionTHD-U en %

Factor de distorsionTHD-l en %

Corriente y tension, componente de secuencia positiva, cero
y negativa

Registro de datos medidos

Canal de medicion de corriente

3

Periodo de registro

Hasta 144 dias

Memoria (Flash)

4 MB

Bateria

BR1632 A

Reloj

Lectura en linea con GridVis®

Valores medios, minimos y maximos

Interfaces

RS485: Autobaudio, 9,6 — 115,22 kbps (Terminal de tornillo)

Protocolos

Modbus RTU

Bases de datos
(Janitza DB, Derby DB) soportadas por GridVis®-Basico

Reportes manuales (energia, calidad de energia)

Vistas de topologia

Lectura automatica de los dispositivos de medicion

Juegos de graficos

Programacion / valores umbral / gestion de alarmas

Comparador (2 grupos con 3 comparadores cada uno)
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Datos técnicos

Tipo de medicion

Medicién continua del valor real
efectivo hasta el armonico 40

Tensién nominal, trifasica, 4 conductores

Hasta un méax. de 277 /480V AC

(+10%)
Medicion en cuadrantes 4
Redes TN, TT
Entrada de tension medida
Categoria de sobretension 300V CAT Il

Rango de medicidn, tension L:N, AC (sin transformador)

80 - 277Vrms (+- 10%)

Rango de medicion, tension L:L, AC (sin transformador)

80 - 480Vrms (+- 10%)

Resolucion 0,01V
Rango de medicion de frecuencia 45 hasta 65 Hz
Consumo de potencia 15VA
Medicion de sobretension 4 kv
Frecuencia de muestreo 5,4 kHz / fase
Entrada de corriente medida

Corriente nominal 1/5A
Resoluciéon 0,1 mA
Rango de medicion 0,005 - 6 Amperios
Categoria de sobretension 300V CATII
Medicion de sobretension 2kVv

Consumo de potencia

Aprox. 0,2VA (Ri =5 mOhm)

Sobrecarga durante 1 seg.

60 A (sinusoidal)

Frecuencia de muestreo 5,4 kHz / fase
Propiedades mecanicas
Peso 200g/0.441b

Dimensiones del dispositivo en mm (A x A x P)

Aprox. 98 x 71,5 x 46

Dimensiones del dispositivo en inch (A x A x P)

Aprox. 3.86 x 2.81 x 1.81

Clase de proteccion segiin EN 60529

IP20

Montaje segtin IEC EN 60999-1 / DIN EN 50022

Carril DIN de 35 mm

Fase de conexion (U /1),
Un solo nucleo, multinicleo, trenzado fino
Espigas terminales, revestimiento del extremo del nucleo

0,08 hasta 2,5 mm?
1,5 mm?

Condiciones ambientales

Rango de temperatura

Funcionamiento: K55
(-25 ... +60 °C / 140 °F)

Humedad relativa

Funcionamiento: 5 hasta 95 %

(a25°C/77 °F)
Altura de trabajo 0 hasta 2000 m sobre el nivel
del mar
Grado de contaminacion 2
Posicion de montaje cualquiera

Software GridVis® Basico™

Gréficos en linea

Firmware

Actualizacion de firmware

Actualizacion a través del
software GridVis®.
Descarga de firmware (gratuita)
del sitio web:
http:/www.janitza.com

Comentario:

Para informacion técnica detallada, consulte el manual de instrucciones y la lista de direcciones

Modbus.

e =incluido - = no incluido

“I Funciones adicionales opcionales con los paquetes GridVis®-Professional, GridVis®-Service y

GridVis®-Ultimate.

Cocina Oficina Ascensor

Ejemplo de topologia UMG 604-PRO (Maestro) -
UMG 103-CBM (Esclavo)

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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A NUEVA GENERACION —
A SERIE UMG PRO

Gestion de la energia, calidad de la tension,
Supervision de corriente diferencial

2037V

136 A

Janitza
UMG o

LATECNOLOGIA MAS AVANZADA — DISENO FUNCIONAL

La nueva serie PRO auna tecnologia de vanguardia con
excelentes caracteristicas y un diseno atractivo. La mayor
funcionalidad y los extensos de visualizacion facilitan el
analisis e interpretacion de los datos de medicion y los
resultados de medicion.

Con la ayuda de las aplicaciones de Janitza preinstaladas, los
datos se pueden procesar, visualizar y analizar. Las aplicaciones
representan una ampliacion de funciones de la pagina de

inicio de los dispositivos. El método del semaforo facilita la
comprension de, p. ej., andlisis complejos de la calidad de la
energia por parte de cualquiera.

SU UTILIDAD:

e Ampliacion de funciones de los dispositivos de medicion de
Janitza mediante aplicaciones propias

e Andlisis automatico integrado de los valores medidos PQ
segun estandares internacionales mediante el método del
semaforo

® Representacion de los parametros mas importantes (estado,
consumo, eventos y PQ) directamente en la pagina de inicio

de los dispositivos
APLICACIONES INCLUIDAS | ) “

& (%
. EN50160

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

e Representacion de las aplicaciones disponibles y sus funcio-
nes mediante la gestion de aplicaciones

e Redundancia: 100% de seguridad en los datos de medicion en
la memoria del dispositivo

e La informacion mas importante de un vistazo mediante
codigo QR
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LA PERFECTA COMBINACION DE HARDWARE Y SOFTWARE

LA NUEVA GENERACION - LA SERIE UMG PRO

En una era de grandes cantidades de datos, que se resumen
bajo el sinonimo ,,Big Data’ ya no basta con la toma de datos
puros mediante una tecnologia de medicion.

Una estrecha integracion de los dispositivos de medida
Janitza UMG con el software de visualizacion GridVis®, asi
como las extensiones de software (aplicaciones) proporcionan
un prerrequisito 0ptimo para un analisis de datos de
medicién eficiente. Janitza ha practicado una arquitectura de
comunicacion abierta y facilmente integrable durante mucho

'
[ [

T e asm

Jdanitza

UMG 509-PRO

Potente analizador de red con Jasic (funcionalidad PLC),
amplia diversidad de protocolos y supervision integrada
de corriente diferencial. El analizador de red mide con una
precision del 0.2%.

UMG 605-PRO

Analizador de calidad de la tension con medicién conforme a
la norma IEC 61000-4-30, EN 50160 o EN 61000-2-4.

tiempo y es un requisito previo para los requisitos de la
industria 4.0 y del internet de las cosas (IdC).

Para cumplir con los requisitos de los procesos mas
avanzados de la industria 4.0 en el futuro, las mejoras
integradas del software del dispositivo (aplicaciones), asi
como la integracion sencilla en los sistemas de nivel superior
(p. €j., servicio push de la aplicacion), se encuentran entre los
elementos principales de la serie Janitza PRO.

UMG 604-PRO

Analizador de red para el perfil tipo omega con Ethernet,
Profibus, Jasic (funcionalidad PLC) y pagina de inicio
integrada. Se pueden hacer extensas medicionesde la calidad
de energia

L LS SN

danitzs

UMG 512-PRO

Analizador de calidad de la tensién Clase A con medicién
integrada de corriente diferencial mide los pardmetros
decalidad de la tension segun las normas EN 50160, IEEE519 o
EN 61000-2-4.

APLICACIONES — EXTENSIONES FUNCIONALES INTELIGENTES DIRECTAMENTE ,,A BORDO”

Con ayuda de las aplicaciones, los dispositivos de medicion
de Janitza se amplian con nuevas funciones.Todas las
aplicaciones se pueden transferir con el gestor dedispositivos
(parte integrante del GridVis®) y con los dispositivos
conectados a través de Ethernet en un solo dispositivo o
simultaneamente en varios dispositivos de medicién.

Janitza equipa la serie PRO con aplicaciones para aumentar

la eficiencia de los dispositivos de medicion. Mediante la
conexion de los dispositivos de medicion, las aplicaciones y el
software, los datos medidos son mas faciles de interpretar y
estan disponibles para el usuario en cualquier momento y en
cualquier lugar. De este modo, se evitan los largos y costosos
calculos manuales.

Las aplicaciones amplian, p. €j., las herramientas de analisis
y visualizacioncon las que los eventos de tension, segun

,|IEC 61000-2-4” y también ,,EN 50160 pueden analizarse y
reproducirse en la pagina de inicio propia del dispositivo. Las
opciones de presentacion sencillas (p. ej., semaforos) hacen
que los errores sean visibles en una etapa temprana. Esto
permite una intervencion rapida y los procesos operativos
pueden continuar sin interrupcion.

También es posible implementar médulos de funciones

adicionales que supervisen los valores limite y envien
mensajes de averia por correo electronico.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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UMG 509-PRO Y UMG 512-PRO

E

ANALIZADORES MULTIFUNCIONALES DE LA CALIDAD DE LATENSION CON SUPERVISION

DE LA CORRIENTE DIFERENCIAL

Los analizadores de calidad de la tension UMG 509-PRO y
UMG 512-PRO se utilizan en todos los niveles de redesTN y
TT asi como en redes deTl para la supervisién de la calidad
de la tensidn, la supervision de corriente residual y la gestion
de datos de energia. Los dispositivos que pueden utilizarse
con Ethernet disponen de una amplia variedad de protocolos
e interfaces IP y se pueden integrar facilmente en sistemas de
nivel superior (como PLC, soluciones SCADA, etc.).

El analizador de redes UMG 509-PRO es un talento multiple para
la supervision continua de la calidad de la tension y para el andlisis
de las perturbaciones eléctricas en caso de problemas de red.

Phasor Diagramm

26\ ey

TSRV 1T | 206w

UMG 509-PRO

Potente analizador de red con pantalla grafica en color y gran
facilidad de uso, supervision de corriente diferencial y una
extensa paleta de protocolos para una facil integracion en las
arquitecturas de comunicacion existentes. El analizador de red
mide con una precision del 0.2 %.

Funciones y caracteristicas

e Eficientes analizadores de la calidad de la tension
e Certificacion de clase A (UMG 512-PRO)

e Supervision de corriente diferencial integrada (medicion
del RCM)

e Gran precision de la mediciéon
e Se puede usar en distintos tipos de red

e Multiples interfaces y arquitectura de comunicacion abierta
con numerosos protocolos (Modbus, IP) para una integracion
sencilla en sistemas de nivel superior

¢ Incluye entrada de medicidn de temperatura y dos entradas
y salidas digitales cada una

APLICACIONES INCLUIDAS LJ LH
i

EN50160

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

El UMG 512-PRO es un analizador de calidad de la tension

con certificado de Clase A segun IEC 61000-4-30. Se miden
parametros de calidad de la tension, p. ej. armonicos hasta el
63°, flicker, interrupciones cortas, etc. de acuerdo con la Clase A.

Para verificar la calidad de la tensién conforme a la norma EN
50160 en el punto de transferencia de energia (PCC), asi como
en la red de suministro interna segun la norma EN 61000-2-4,
se utilizan métodos de medicion certificados con alta precision
de medicion.

2017 Jan 21 1327

UMG 512-PRO

Analizador de calidad de la tension Clase A: Mide los
parametros de calidad de la tension(p. Ej., armdnicos hasta
el 63°, flicker, interrupciones cortas, etc.) y se utiliza para

la supervision de corriente diferencial. Ademas, dispone
de Ethernet, una pagina de inicio integrada, Modbus, que
permite la programacion de Jasic (funcionalidad PLC) e
informes de la calidad de la energia.

e Memoria de datos de medicion integrada de 256 MB para la
toma de datos de medicion redundante y segura

e Visualizacion de datos de medicidn actuales e histéricos a
través de la pagina de inicio del dispositivo, asi como del
software de parametrizacion y evaluacion GridVis®-Basic

e Funcion de vigilancia (Watchdog) integrada como visualiza-
cion basada en web

e Supervision de calidad de la tension sin conocimientos espe-
cializados

e Supervision de valores limite mediante método del semaforo
e Programacion grafica: Jasic (funcionalidad PLC)
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UMG 604-PRO Y UMG 605-PRO

ANALIZADORES DE LA CALIDAD DE LA RED EN FORMATO DE PERFIL OMEGA

Los analizadores de calidad de la tension UMG 604-PRO y
UMG 605-PRO son las contrapartidas de los dispositivos de
montaje frontales en el formato de perfil omega ajustado y

con optimizacion de costes. Con ellos se puede supervisar

la calidad de la tensidn y se puede llevar a cabo una gestion
energética detallada. Es posible una conexion a la estructura de
comunicacién con ambos dispositivos, entre otros, mediante la
interfaz Ethernet y la diversidad de protocolos de IP.

UMG 604-PRO

Analizador de tension para el perfil tipo omega con opciones
de comunicacion de ultima generacion (Ethernet, Profibus y
pagina de inicio integrada).

Funciones y caracteristicas

e Eficientes analizadores de calidad de la red para el perfil tipo
omega

e Medicion de calidad de la tensién segiin norma DIN EN 50160
y DIN EN 61000-2-4

e Gran precision de la medicion

¢ Se puede usar en distintos tipos de red

e Multiples interfaces y arquitectura de comunicacion abierta
con numerosos protocolos (Modbus, IP) para una integracion
sencilla en sistemas de nivel superior

¢ Incluye entrada de medicién de temperatura

® Memoria de datos de medicion integrada de 128 MB para la
toma de datos de medicién redundante y segura

APLICACIONES INCLUIDAS

EN50160

& W

Con el UMG 604-PRO, se llevan a cabo las mediciones del sistema
de red y los andlisis de la calidad de la tension. El UMG 605-PRO
permite medir la calidad de la tensién de acuerdo con las normas
DIN EN 50160 y DIN EN 61000-2-4 a través de su procedimiento de
medicion estandar (IEC 61000-4-30). Los analisis y visualizaciones
se llevan a cabo a través del software de visualizacion de red
GridVis® o también a través de las aplicaciones, como inteligencia
local. Para ambos tipos de dispositivos, se ofrece una gran
variedad de aplicaciones adicionales.

Janitza
UG Bp5-pro

UMG 605-PRO

El UMG 605-PRO permite una medicion de calidad de la
tensién segun la norma DIN EN 50160 y DIN EN 61000-2-4. El
procedimiento de medicion es conforme a la norma DIN EN
61000-4-30.

e Visualizacion de datos de medicién actuales e historicos a
través de la pagina de inicio del dispositivo,asi como del
software de parametrizacion y evaluaciéon

e GridVis®-Basic

e Funcion de vigilancia (Watchdog) integrada como visualiza-
cion basada en web

e Supervision de calidad de la tension sin conocimientos espe-
cializados

e Supervision de valores limite mediante método del seméaforo

® Programacion grafica: Jasic (funcionalidad PLC)

|IEC 61000-2-4

L
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Janitza’

PAGINA DE INICIO DE LOS DISPOSITIVOS

LA EVALUACION SIEMPRE DISPONIBLE

Cada medidor dispone de un servidor web integrado con

su propia pagina de inicio. El dispositivo de medicién puede
operarse a través de la pagina de inicio del dispositivo, asi
como a través de la pantalla del dispositivo. Ademas, los datos
de medicion actuales e histéricos, incluidos los parametros

de calidad de la tension, se pueden recuperar a gran

escala. La ventaja de la pagina de inicio del dispositivo es la
disponibilidad constante de datos de medicion, sin instalacion

Janitza

Resumen general del estado
de la calidad de la energia

SU UTILIDAD

® Acceso a la pagina de inicio de los eficientes dispositivos a
través del navegador web

e Disponibilidad permanente de los datos de medicion
¢ No es necesaria la instalacion de software

e Se puede acceder a los datos on-line, los datos historicos etc.
directamente a través de la pagina de inicio de los dispositivos

¢ Posibilidad de ampliacion de funciones mediante aplicaciones

e Control remoto de la pantalla del dispositivo a través de la
pagina de inicio

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos

previa de software. El usuario obtiene inmediatamente una
vision general de todos los datos de energia. La representacion
de la pagina de inicio del dispositivo es posible en todos los
dispositivos y se adapta segun las funciones del dispositivo
(diseno tipo responsive). El diseno uniforme del software de
visualizacion GridVis® y la pagina de inicio del dispositivo
posibilitan un manejo sencillo.
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IEC 61000-2-4 Analisis mediante
método del semaforo

Representacion PQ
subtension de evento

e Funcion de vigilancia (Watchdog) de PQ integrado

e Los hipervinculos proporcionan informacién mas detallada
® Monitor de valores de medicién integrado

* Resumen general de eventos y transitorios en la red

e Comoda seleccion del modo de calculo para visualizar los
datos de medicidon seguin la norma IEC 61000-2-4 o EN 50160°

* Compatible con el UMG 605-PRO y UMG 512-PRO
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MONITOR DE VALORES DE MEDICION

VISUALIZACION CONFIGURABLE DE DATOS DE MEDICION ACTUALES E HISTORICOS CON

e

i

ESCALAMIENTO AUTOMATICO. REPRESENTACIONES PROCESADAS GRAFICAMENTE EN
LA PAGINA DE INICIO PROPIA DEL DISPOSITIVO SIN INSTALACION DE SOFTWARE ADICIONAL

La aplicacién ,,Monitor de valores de medicion” muestra
una selecciodn definida por el usuario de valores de medicion
histéricos y en tiempo real de la memoria interna en forma
de diagramas en el sitio web de un dispositivo UMG de
Janitza. La funcién ,arrastrar y soltar” muestra graficamente
los valores de medicion mas importantes para el usuario de
una manera visualmente atractiva. El usuario puede escalar
la ventana de tiempo de los datos de medicion histéricos
directamente en el diagrama. Con ello, la vista detallada de
los gréaficos puede manejarse interactivamente. Cuando se

SU UTILIDAD

e Acceso a valores de medicion actuales e historicos

¢ Representacion con base temporal escalable

¢ Manejo rapido y sencillo mediante , arrastrar y soltar”
e Solucién web sin instalacion de software adicional

e Accesible desde diferentes dispositivos como PC, portatil,
tableta y smartphone

EN 50160 WATCHDOG

SUPERVISION PERMANENTE DE LA CALIDAD DE LATENSION SEGUN EN 50160

EN REDES DE SUMINISTRO DE ENERGIA

La EN 50160 como estandar valido constituye el punto de
referencia para la descripcion de la calidad del suministro de
energia eléctrica en la red de suministro publico de aplicacion
en toda Europa

Las distorsiones de tensidon que ocurren en los sistemas
publicos de distribucion eléctrica también provocan distorsiones
en las redes industriales del cliente y pueden provocar dafnos

en el parque de maquinas e interrupciones en los procesos

de produccién. Para evitar influencias permanentes y posibles
danos, es esencial someter la energia adquirida a un control de

SU UTILIDAD

¢ Funcion de vigilancia (Watchdog) integrada para la interpret:
cion automatica de la norma y la supervision de valores limi
(segun EN 50160)

e Andlisis de datos locales: no es necesario transferir grandes
cantidades de datos de medicion desde el dispositivo de
medicion a un sistema host

¢ Es posible realizar analisis de calidad de la red incluso sin ur
grandes conocimientos de PQ

e Reconocimiento rapido de eventos que no cumplen con los
convenios de calidad

e Supervision continua y conforme a las normas y control de
entradas del suministro de energia

muestran los valores de medicién en tiempo real, se produce
un escalamiento automatico. Ademas de los ajustes de color de
las representaciones del diagrama, también es posible exportar
graficos como archivos graficos.

Con la ayuda de este procesamiento grafico, los datos se
pueden analizar facilmente a primera vista. La solucion web
ofrece las ventajas de una disponibilidad constante, tanto en
terminales moéviles como en ordenadores.

3
) I

EN50160

entradas. Esto requiere una supervision segura a nivel legal y
continua de la calidad de la tension.

La aplicacién de calidad de la tension ,EN 50160 Watchdog”
ayuda a llevar a cabo la interpretacion de la norma en forma de
un analisis de los datos relevantes y su comparacion con los
valores limite directamente desde el dispositivo de medicién.
La visualizacion integrada, que fue disenada de acuerdo con

el método del semaforo, permite una deteccion inmediata en
caso de incumplimiento de los valores limite de la norma.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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IEC 61000-2-4 WATCHDOG

SUPERVISION PERMANENTE DE LA CALIDAD DE LATENSION SEGUN IEC 61000-2-4

EN REDES DE SUMINISTRO DE CLIENTES

La norma ,,IEC 61000-2-4" establece los limites para los
sistemas de distribucién de energia industriales y no publicos.
Constituye una guia para muchos estandares de construccion
de productos y maquinas y define el nivel de inmunidad de

la distorsion de tensiéon que deben cumplir las maquinas y
equipos industriales en todas los estados operativos. Exceder
estos niveles, especialmente durante periodos de tiempo mas
largos, conduce a fallas, costes de reparacion innecesarios y
posibles tiempos de inactividad de la produccién.

SU UTILIDAD

e Funcion de vigilancia (Watchdog) integrada para la interpreta-
cion automatica de la norma y la supervision de valores limite

¢ No es necesario transferir grandes cantidades de datos de
medicion desde el dispositivo de medicion a un sistema host

¢ Analisis de calidad de la red incluso sin un grandes conoci-
mientos de PQ

e Reconocimiento rapido de eventos que no cumplen con los
convenios de calidad

e Supervision continua y conforme a las normas para la protec-
cion de sus sistemas propios instalados

GridVis® GESTION DE APLICACIONES

GESTION COMODAY RAPIDA DE APLICACIONES

Con la nueva gestion de aplicaciones, que es parte integrante
del gestor de dispositivos GridVis®, los usuarios tienen

la oportunidad de ampliar y complementar funciones:

una flexibilidad unica. Con la gestion de aplicaciones,

las aplicaciones se pueden instalar, eliminar o actualizar
simultdaneamente en multiples dispositivos. Ademas, la
gestion de aplicaciones proporciona una previsualizacion

de la aplicacion clara con informacién detallada y un

grafico detallado para cada aplicacion. Esta previsualizacion
proporciona informacion sobre caracteristicas, compatibilidad

SU UTILIDAD

e Sencillez y comodidad en la instalaciéon y eliminacion de
aplicaciones

e Previsualizacién con informacién e imagen de la aplicaciéon
correspondiente

e Las aplicaciones gratuitas estan listas en Gridvis® para su
descarga

e Carga e instalacion aplicaciones de aplicaciones especificas
para clientes
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IEC 61000-2-4

Para garantizar un funcionamiento sin errores del sistema y las
maquinas instalados, se debe realizar una supervision continua
de la calidad de la tensién en todas las instalaciones técnicas
segun IEC 61000-2-4.

La aplicacion de Janitza , IEC 61000-2-4 Watchdog” realiza
automaticamente el andlisis complejo de los datos de medicion
de acuerdo con los valores limite del estandar para el usuario.
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o requisitos previos para la instalacion de las aplicaciones.
La navegacion de menu simple e intuitiva apoya al usuario
durante la instalacion y muestra qué aplicaciones pueden
instalarse o ser compatibles con qué dispositivo.

Ademas, es posible hacer compatibles algunos dispositivos
existentes con ayuda de una actualizacién de firmware , APP
compatible” Esto da al usuario la posibilidad de comprar
aplicaciones y ampliar dispositivos existentes.




CYDESA: Distribuidor oficial de Janitza en Espana

UMG 604-PRO

Solucidn para la gestionde cargas distribuidas
en el sector fotovoltaico

Ethemet |

UMG 604-PRo

Apto para 3
. _-dra medida en reqg
edida en baja, trifasicas con Neutro =

media y alta tension Y sin neutro

Apto para m

Apto para medir
en redes de baja tension
diferentes a 400V
(125VAC, 220VAC...)

Janitza, fabricante lider aleman de equipos de medida eléctrica y CYDESA,
distribuidor de Janitza en Espana, han desarrollado una aplicacion (APP)
para su equipos UMG 604PRO, para la gestion de cargas distribuidas.

Aunque su uso puede ser variado, es en el sector fotovoltaico donde
creemos que se obtienen mas beneficios.

A continuacion explicamos las ventajas de esta nueva aplicacion.
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e Facil instalacién, permite cambiar la polaridad de los trans-
formadores de intensidad, asi como el orden de las fases por
medio de nuestro software gratuito GridVis®, sin necesidad de
recablear si ha habido algun error al realizar la instalacién.

e Posibilidad de instalacion con transformadores flexibles para
instalaciones de dificil acceso o embarrados/cables de gran
tamano (Solucion Rogowski)

e Comunicacién RS485 y Ethernet, con protocolo ModbusRTU
y ModbusTCP.

e Funcionamiento en paralelo de los puertos Ethernet y RS485,
permitiendo trabajar con varios sistemas al mismo tiempo,
por ejemplo: conectado al sistema fotovoltaico y a un SCADA,
BMS o similar.

E

e Webserver integrado para poder consultar los datos historicos
o en tiempo real de consumo/exportacion de la instalacion.

e Ahade monitorizacion de la calidad de la red al sistema, ya
que el analizador es capaz de monitorizar multiples parame-
tros como armaonicos, desequilibrios, microcortes, etc.

e Creacion de informes de calidad de red, a través del software
GridVis®, seguiin normativas actuales.

VENTAJAS APP (APLICACION) CARGAS DISTRIBUIDAS:

® Permite realizar vertido cero en instalaciones con hasta cuatro
consumidores y un solo sistema de generacién fotovoltaica.

¢ No es necesario un control de generacion FV por cada punto
de medida, la APP suma los diferentes puntos y le ofrece la
informacion al control de la generacion FV para que se com-
porte como si hubiera un solo punto de consumo.

* No necesita una red dedicada, ya que cada punto de medida
puede conectarse directamente a la red ethernet existente en
la instalacién.

e Evita modificar la celda de medida en instalaciones con varios
transformadores/centros de transformacion.

¢ Facil instalacion, a través del webserver integrado.

® Permite consultar el consumo total de las cargas distribuidas
al mismo tiempo que conocer el consumo de cada una de las
cargas.

| Hasta 4 consumos en BT

- Calculo del consumo total
de hasta 4 puntos en BT

- Envio de datos totales
al control de inversores
para vertido cero

Consumo 1

Maestro

||I| Consumo 2

Esclavo 1

Hasta 4 medidores

Transformador de corriente Rogowski

La bobina Rogowski facilita la instalacion del trafo de corriente por su flexibilidad

y reducido grosor.
Se presenta en 3 diametros de 70, 175 y 300mm.

Tiene un rango de medida de 10 hasta 10.000A.

Transductor de medida "Rogotrans”

El transductor Rogotrans es necesario para convertir la medida de la bobina Rogowski,

en una senal de salida entre 0 y 1A.

Tiene un rango de medida de 1 hasta 4000A.

CYDESA Expertos en energia reactiva y armonicos
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Transformadores de corriente
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Transformador de nucleo cerrado Transformador de nucleo abierto

Modelo: IPA40, IPA40.5, 6A315.3, 7A412.3, 8A512.3 0 9A615.3 Modelo: KBU 58 o KBU 812

Ratio de transformacion: 50/5 A hasta 2500/5 A Ratio de transformacion: 250/5 A a 1250/5 A

Potencia: 1.25 a 5VA Potencia: 1.5a7VA

Precision clase: 0.5/0.2S Precision clase: 0.5y 1

Conductores de: @ 23 a 85 mm Hueco interior: 55 x 85 0 85 x 125 mm

Ancho: 60 a 129 mm Dimensiones: 125 x 158 y 155 x 198 mm

Aislamiento clase E Segun normativa: DIN EN 61869, parte 1 + 2; IEC 61010-2;

Baja tension 2014/35/EU

Transformador de nucleo abierto Transformador de ntcleo abierto flexible
Modelo: KUW1. KUW2, KUW4 o KUW4.2 Modelo: @ 70mm, @ 175 mm, @ 300 mm
Ratio de transformacion: 60/1 A a 1000/5 A Senal de salida estandarentre 0y 1 A
Potencia: 0.2 a 0.5VA Para medida de corriente alterna

Precisién clase: 0.5, 1y 3 Rango de medida hasta 4000 A

Conductores de: @ 18/28/42 0 42 x 84 mm Tension de alimentacion 24V DC
Dimensiones: 48 x 50.4 a 66.2 x 139 mm Construccién compacta

Transformador de corriente para IEC 61869-2 Posibilidad de instalacion sobre carril DIN.

Medicion en cinco niveles

L 2 3 4 5

Cuadro Maquina;
Acometida 2 Cuadro ) edificio, 2 Equipode )
general de . PP
(PCC) secundario centro submedicion
de costes

baja tension

UMG 512-PRO UMG 509-PRO UMG 96-PA UMG 604-PRO UMG 103-CBM
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CONDICIONES DE VENTA

1. Generalidades

1.1 La ventas y suministros de equipos y materiales eléctricos
(en adelante, los Suministros) a efectuar por CYDESA -
Construcciones y Distribuciones Eléctricas S.A. (en adelante el
Vendedor) se regiran por las presentes Condiciones Generales de
Venta, excepto en todo aquello que esté expresamente acordado
de forma distinta en documento contractual y que constituya las
condiciones particulares del mismo. Por ello, carecen de valor,
a todos los efectos, cualesquiera otras condiciones que no se
hayan aceptado expresamente por el Vendedor.

1.2 Se considerard que las presentes Condiciones Generales
han sido comunicadas al Comprador desde el momento en
que a éste se le comunica la pagina web en que se encuentran
las mismas o recibe una oferta del Vendedor acompanada de
estas Condiciones. Alternativamente, se consideraran como
comunicadas si el Comprador las recibié previamente en el
curso de su relacién comercial con el Vendedor; considerandose
en todos estos casos aceptadas por el Comprador, a todos los
efectos, al cursar el pedido.

2. Objetivo y alcance de las ofertas

2.1 Salvo que el vendedor realice una oferta especifica, los
precios aplicables son los que aparecen en la lista de precios del
Vendedor en vigor en la fecha en que se realice el pedido.

Cuando el Vendedor haya emitido una oferta, los precios y
condiciones de dicha oferta se referirdn exclusivamente a los
productos (especificaciones y cantidades) especificados en
la misma y seran validos durante 90 dias, salvo estipulacion
contraria.

2.2 El vendedor se reserva el derecho a realizar cualquier cambio
en cualguier momento, en particular en relacion al formato, la
forma, el color, las dimensiones o materiales, de los productos,
representaciones, descripciones y especificaciones presentadas
en sus catalogos o folletos.

3. Perfeccion de la compraventa

La aceptacion por parte del Comprador de una oferta del
Vendedor, debera materializarse en todo caso, con una orden
de pedido del Comprador y seran de aplicacién las condiciones
descritas en este documento.

4. Formalizacion de pedidos y alcance del suministro

4.1 El alcance del suministro deberd estar claramente
especificado en el pedido del Comprador. El pedido no se
considerara efectivo sin la aceptacion del Vendedor. La no
recepcion por parte del Comprador de una notificacion de
aceptacion o rechazo del pedido del Vendedor, no implica la
aceptacion del mismo ni tampoco el rechazo.

4.2 El Suministro incluye Unicamente los equipos y materiales
objeto del pedido, a excepcion de los casos en los que, en el
pedido del Comprador que haya sido aceptado por el Vendedor,
se incluya explicitamente alguna documentacién, informe,
soporte o servicio adicionales.

5. Precios

5.1 Los precios del Suministro son netos, sin incluir IVA ni
cualquier otro impuesto, derecho o tasa, que se repercutiran
posteriormente en la factura con los tipos correspondientes
vigentes en el momento de la venta. Los precios de venta al
publico seran los que marquen la tarifa de precios en vigor de
la fecha del envio de material. Las especificaciones, contenidos
y precios son correctos salvo error tipografico y estan sujetos

a posibles variaciones sin previo aviso. Salvo estipulacion
contraria en el pedido aceptado por el Vendedor, el Vendedor
incluird en el precio del Suministro el embalaje ordinario
utilizado por el Vendedor, excluyendo cualquier otro embalaje
(por ejemplo el maritimo) y se consideraran situados en fabrica
del Vendedor.

5.2 Los productos objeto de un pedido viajan por cuenta y
riesgo del Comprador y, en caso de expedirlos el Vendedor, lo
hara a portes debidos. El Vendedor podra establecer acuerdos,
condiciones o propuestas a partir de las cuales podra hacerse
cargo del transporte y seguro del suministro. En tales casos, el
Vendedor se reserva el derecho a escoger el medio y compania
de transporte y de seguro. Los envios a portes pagados seran en
pedidos por un importe neto igual o superior a 1.000 €.

5.3 Los precios indicados en la oferta se entienden para las
condiciones de pago especificadas en la misma. Si estas
condiciones de pago se modificasen, los precios de la oferta
serian revisados.

5.4 Las tarifas de precios pueden modificarse en cualquier
momento, en cuyo caso se notificaria con quince dias de
antelacion, a excepcion de cada ano a 1 de enero en los que
los precios se consideran automaticamente incrementados
en el porcentaje elegido por el Vendedor salvo comunicacion
contraria.

5.5 Las condiciones de pago de para clientes nuevos es pago por
anticipado. Para clientes que disponen de riesgo concendido,
por defecto son 60 dias f.f. s/ley 15/2010 de 5 de Julio 2010 (BOE
n° 163, 6 de Julio de 2010) siempre y cuando la operacion esté
cubierta por CREDITOY CAUCION u otra aseguradora.

6. Condiciones de pago

6.1 El pedido del Comprador incluira las condiciones de pago
del Suministro.También se podran emplear unas condiciones de
pago previamente especificadas en el marco de un acuerdo de
relacién comercial continua entre el Comprador y el Vendedor.
Dichas condiciones de pago deberan atenerse a lo previsto en la
Ley 15/2010, de 5 de julio, de modificacion de la Ley 3/2004, de 29
de diciembre, por la que se establecen medidas contra la lucha
contra la morosidad en operaciones comerciales, sin superar en
ninguin caso los plazos maximos establecidos en la misma. En
cualquier caso, las condiciones de pago se mantendran siempre
dentro del marco legal vigente.

6.2 El pago se realizara en las condiciones acordadas, en la
cuenta bancaria del Vendedor o mediante otro procedimiento
acordado. El pago se realizara sin ninguna deduccion tal como
retenciones no acordadas, descuentos, gastos, impuestos o
tasas, o cualquier otra deduccion.

6.3 En caso de retraso en los pagos por parte del Comprador,
éste tendra que pagar al Vendedor, sin requerimiento alguno y
a partir de la fecha de vencimiento del pago, los intereses de
demora del pago retrasado, que se calcularan conforme a lo
previsto en la Ley 15/2010 de 5 de julio de 2010. El pago de estos
intereses no liberara al Comprador de la obligacion de realizar el
resto de los pagos en las condiciones acordadas.

6.4 En caso de que el Comprador incurra en retrasos en los
pagos acordados, el Vendedor podra suspender de forma
provisional o definitiva, a su eleccion, el envio del Suministro
o la ejecucion de los servicios asociados al mismo, sin perjuicio
de requerirle al Comprador la realizacién de los pagos atrasados
y de reclamarle, en su caso, compensaciones adicionales por
esta suspension del Suministro o ejecucion de los servicios
acordados.

6.5 El impago de un plazo en la fecha de vencimiento provocara
automaticamente el vencimiento y la exigibilidad de todas
las cantidades debidas por el Comprador incumplidor,
independientemente de la forma en que se hubiera
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instrumentado el pago (letras de cambio, pagarés u otros).
Asi mismo, el Vendedor se reserva el derecho de suspender la
ejecucion de sus propias obligaciones hasta el pago completo
de las cantidades debidas y exigir la indemnizacion de costes
prevista en la Ley 15/2010 de 5 de julio de 2010.

6.6 Los equipos y materiales objeto de pedido se suministraran
bajo reserva de dominio a favor del Vendedor, hasta el total
cumplimiento de las obligaciones de pago del Comprador,
quedando obligado éste ultimo a cooperar y adoptar cuantas
medidas sean necesarias o convenientes y las que proponga el
Vendedor para salvaguardar su propiedad sobre dichos equipos
y materiales. Por consiguiente el Comprador tiene la obligacion
de comunicar inmediatamente los posibles intentos de terceros,
sobre intervencién de mercancia de propiedad del Vendedor. En
caso de incumplimiento de pago, nos reservamos el derecho
de retirar la mercancia, sin perjuicio de otras reclamaciones por
gastos derivados de incumplimiento de pago.

6.7 Cuando coincidan periodos de vencimiento con periodos
vacacionales, no se aceptaran retrasos en los pagos por parte
del Vendedor ni se admitiran aplazamientos ni circulares que
los rehuyan. Igualmente no se admitird cualquier contenido
similar dentro de las condiciones del pedido, especificadas por
el Comprador.

7. Plazos y condiciones de entrega

7.1 El plazo de entrega es a titulo orientativo y se entiende para
el material puesto en la posicién y condiciones indicadas en el
pedido aceptado. En caso de no especificarse la posicion de
entrega en el mismo, se considerara el Suministro situado en la
fabrica o almacenes del Vendedor (franco fabrica). En los envios
a portes pagados se considera el punto de envio como Obra
en Peninsula. Para que el plazo de entrega obligue al Vendedor,
el Comprador deberad haber cumplido estrictamente con el
programa de pagos, en su caso.

7.2 Los plazos quedan condicionados a la disponibilidad de los
equipos y materiales, y a cualquier otra circunstancia existente
que pudiera influir, en el momento de la recepcion del pedido
en firme por parte del Vendedor expedido por el Comprador.
Cualquier ampliacion o modificacion posterior del pedido,
convertira el pedido en un pedido nuevo, reiniciandose todos los
procesos y revisandose de nuevo todas las condiciones y plazos.

8. Recepcion

8.1 Una vez recibido el Suministro, el Comprador verificara el
contenido del mismo en un plazo no superior a 24 horas desde
su recepcion, para comprobar eventuales defectos y/o faltas que
pudiesen ser imputables al Vendedor, comunicando, en su caso,
de forma inmediata y por escrito al Vendedor la existencia de
estos defectos y/o faltas.

8.2 Una vez transcurridas 24 horas desde la recepcion del
Suministro por parte del Comprador sin que el Vendedor haya
recibido una comunicacion escrita sobre eventuales defectos o
faltas, se considerara que el Suministro ha sido aceptado.

9. Devolucion de materiales. Reclamaciones

9.1 En ningun caso el Vendedor admitird devoluciones de
materiales sin previo acuerdo al respecto con el Comprador. Se
establece un plazo de 15 dias desde que el Suministro ha sido
recibido por el Comprador, para que éste notifique al Vendedor
su intencion de realizar una devolucion vy la justificacion de la
misma, y acuerde con el Vendedor, en su caso, las condiciones
y el procedimiento de la devolucion. En cualquier caso, las
reclamaciones del Comprador al Vendedor deberan realizarse por
escrito y de forma fehaciente, mediante el acompanamiento del
formulario “autorizacion CYDESA” debidamente cumplimentado,
con el fin de garantizar un servicio post-venta agil y eficaz.
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9.2 Las devoluciones o envios de equipos o material en las
instalaciones del Vendedor, ya sea para su abono, sustitucion o
reparacion deberan hacerse siempre a portes pagados.

9.3 En caso de una devolucion por error en el pedido o por
otras causas ajenas al Vendedor, la aceptacion de dicha
devolucion estara sujeta al acuerdo de participacion, por parte
del Comprador, en los costes de revision y acondicionamiento
y que, en ningun caso seran menores de un 15% del valor neto
de equipo devuelto.

9.4 El Vendedor no admitird devoluciones de materiales que
hayan sido desprecintados de su embalaje original, utilizados,
montados en otros equipos o instalaciones, o sujetos a
desmontajes ajenos al Vendedor.

9.5 El Vendedor tampoco admitird devoluciones de productos
disenados o fabricados especificamente para el pedido.

10. Garantias

10.1 El Vendedor garantiza los productos que hayan
suministrado en lo referente a defecto de materiales, fabricacion
o ensamblado por un periodo de dos anos a partir de la fecha de
recepcion, sea ésta explicita (superacion pruebas de recepcion,
acordadas entre Vendedor y Comprador y envio por escrito de
aceptacion del Suministro), o tacita (15 dia después de envio
al Comprador sin comunicacion escrita al Vendedor indicando
alguna disconformidad) o de 18 meses a partir de la fecha en
que se notifique que el Suministro esta disponible para envio,
lo que ocurra antes.

10.2 La garantia expresada en el apartado 8.1 consiste en
la reparacion, en los talleres del vendedor, o el suministro
sustitutivo de los elementos que se hayan reconocido como
defectuosos, bien por defectos del material o por defectos de
fabricacion o de ensamblado.

10.3 La reparacion o sustitucion de un elemento defectuoso del
Suministro no varia la fecha de inicio del periodo de garantia del
conjunto del Suministro, que sera la indicada en el apartado 8.1.
Sin embargo, el elemento reparado o sustituido tendra dos anos
de garantia a partir de su reparacion o sustitucion.

10.4 Quedan excluidos de la garantia los danos o defectos
debidos al desgaste normal por utilizacién de los equipos.
Ademas quedan excluidos de la garantia, la cual se considerara
asimismo caducada, los danos y defectos originados por
conservacion o mantenimiento inadecuados, almacenamiento
o manejo erréneo o negligente, uso abusivo, montajes
defectuosos, variaciones en la calidad del Suministro eléctrico,
modificaciones introducidas en el Suministro sin aprobacién del
Vendedor y en general cualquier causa que no sea imputable al
Vendedor.

10.5 La garantia queda sin efecto si el equipo ha sufrido un
“mal uso” o no se han seguido las instrucciones de almacenaje,
instalacion y mantenimiento indicadas en el manual de los
equipos y materiales. Se entiende por “mal uso” cualquier
situacion de empleo o almacenamiento contraria al Reglamento
de BajaTensién o que supere los limites indicados en el apartado
de caracteristicas técnicas y ambientales de los manuales
respectivos.

10.6 En particular los equipos de condensadores son muy
sensibles a las condiciones ambientales adversas, a los
calentamientos por encima de los limites establecidos y a
las sobrecargas producidas por la absorcion de corrientes
armonicas. Debera por tanto tenerse especial cuidado de no
sobrepasar estas condiciones de uso.

10.7 El Vendedor declina toda responsabilidad por los posibles
danos, en el equipo o en otras partes de las instalaciones, ni
cubrira posibles penalizaciones de reactiva derivadas de una
posible averia, mala instalacion o “mal uso” del equipo. En



consecuencia, la presente garantia en ningun caso es aplicable a
las averias producidas por los siguientes motivos:

-Por sobretensiones y/o perturbaciones eléctricas en el
suministro

-Por agua, si el producto no tiene la clasificacion IP apropiada
-Por falta de ventilacion y/o temperaturas excesivas

-Por instalacion incorrecta y/o falta de mantenimiento

-Si el Comprador repara o modifica el material sin autorizacion
del Vendedor

-Por corrosion de la envolvente si no se ha solicitado el grado de
proteccién adecuada al ambiente

-Por dano de la electrdnica si no se ha solicitado tropicalizarla en
destinos que lo requieran

11. Limitacion de responsabilidad

11.1 La responsabilidad del Vendedor, sus agentes, empleados,
subcontratistas y proveedores por las reclamaciones derivadas
del cumplimiento o incumplimiento de sus obligaciones
contractuales, no excederd en conjunto del precio basico
contractual y no incluird en ningun caso perjuicios derivados
del lucro cesante, pérdida de ingresos, produccién o uso, costes
de capital, costes de inactividad, demoras y reclamaciones
de clientes del Comprador, pérdidas de ahorros previstos, ni
cualquier otro perjuicio especial, indirectos o consecuenciales.

11.2 La limitacién de responsabilidad contenida en la presente
clausula prevalecera sobre cualquier otra contenida en
cualquier otro documento contractual que sea contradictoria o
incongruente con la misma, salvo que tal prevision restrinja en
mayor medida la responsabilidad del Vendedor.

12. Limitacion de exportacion

El Comprador reconoce que los productos suministrados por
el Vendedor pueden estar sujetos a provisiones y regulaciones
locales o internacionales relativas al control de exportacion vy,
que sin las autorizaciones para exportar o re-exportar de las
autoridades competentes, no se puede vender, ni alquilar ni
transferir los suministros ni tampoco utilizarlos para cualquier
propdsito que no sea lo acordado. EI Comprador es responsable
de cumplir con tales provisiones y regulaciones.

13. Derecho aplicable. Sumision a Jurisdiccion y Competencia

Las presentes condiciones seran regidas por, e interpretadas
de acuerdo con, las leyes espanolas. Las partes renuncian
expresamente a cualquier otro fuero que pudiese
corresponderles y se someten a la jurisdiccion y competencia
de los Juzgados yTribunales de la ciudad de Barcelona, Espana.

14. Fuerza mayor

14.1 En caso de que el Vendedor se vea impedido, total o
parcialmente, para el cumplimiento de sus obligaciones
contractuales por causa de Fuerza Mayor, el cumplimiento
de la/s obligacién/es afectada/s quedarad suspendido, sin
responsabilidad alguna del Vendedor.

14.2 Por Fuerza Mayor se entenderd cualquier causa o
circunstancia mas alld del control razonable del Vendedor,
incluyendo pero no limitado a, huelgas de suministradores,
transportes y servicios, fallos en los suministros de terceros,
fallos en los sistemas de transportes, catastrofes naturales,
inundaciones temporales, disturbios, huelgas, conflictos
laborales, paros de personal del Vendedor o sus subcontratistas,
sabotajes, actos, omisiones o intervenciones de cualquier tipo de
gobierno o agencia del mismo y demas causas de fuerza mayor
contempladas en la legislacion vigente afectando directamente
o indirectamente las actividades del Vendedor.

14.3 Cuando concurra una causa de Fuerza Mayor, el Vendedor
lo comunicara al Comprador con la mayor brevedad posible,
expresando dicha causa y su duracion previsible. Igualmente
comunicara el cese de la causa, especificando el tiempo en el
que dard cumplimiento a la/s obligacién/es suspendida/s por
razon de la misma. La ocurrencia de un suceso de fuerza mayor
dara derecho al Vendedor a una extension razonable del plazo
de entrega.

15. Confidencialidad

15.1 Las Partes deberan tratar confidencialmente todos los
documentos, datos, materiales e informacion proporcionada
por una de ellas a la otra y no revelarlos a ningun tercero, ni
usarlo para ningun otro proposito distinto del cumplimiento y
desarrollo del Suministro, a menos que conste previamente por
escrito el consentimiento de la otra Parte.

15.2 Lo anterior no es obstaculo a que el Vendedor facilite el
nombre del Comprador y los datos basicos del Suministro como
parte de sus referencias comerciales.

16. Resolucion

16.1 Cualquier de las Partes podra terminar inmediatamente el
pedido por medio de notificacion por escrito a la otra Parte, si la
otra parte incumple, de manera sustancial, el mismo.

Ningun incumplimiento de pedido sera considerado sustancial
a menos que la Parte que incumple haya sido notificada
con antelacién por escrito y no haya puesto remedio al
incumplimiento dentro de los treinta (30) dias siguientes a la
notificacion.

Asimismo, seran causa de resolucion los siguientes supuestos:

- la disolucion y/o liquidacion o declaracion de concurso de
acreedores de cualquiera de las Partes, salvo en el marco de
operaciones de fusidn realizadas dentro del Grupo al que cada
una pertenezca.

- el cese de actividad de cualquiera de las Partes.

- la persistencia de un suceso de Fuerza Mayor durante mas de
tres meses desde la fecha de recepcion por una de las Partes a
la otra.

- cualquiera otra causa de resolucién senalada expresamente en
otras Clausulas de las presentes Condiciones.

-en caso de tener que dirigirse a una viajudicial para la resolucion
de un conflicto, las partes quedan sujetos a los juzgados de la
ciudad de Barcelona
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