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SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

SISTEMAS DE TERRA



A marca BProtec nasceu a partir do Grupo Infocontrol. A atividade exercida na area dos sistemas de protecdo contra
descargas atmosféricas e redes de terra permitiu-nos desenvolver conhecimentos técnicos para a busca constante de
solucdes inovadoras, tornando-nos lideres de mercado neste segmento. A marca BProtec nasce precisamente dessa
necessidade de busca de novas solucdes que visam facilitar o dia-a-dia dos nossos clientes e promover a sua seguranca,
bem como do desafio de evolucao, chegando a novos mercados externos. O sucesso deste desafio so foi possivel gracas
adedicacao de todos os nossos colaboradores e acima de tudo a confianca, preferéncia e reconhecimento da qualidade
das nossas solucoes por parte dos clientes.

A BProtec pretende transmitir a nossa identidade e aumentar a nossa notoriedade, fomentando a nossa relacao com
todos os que ja sdo nossos clientes e com os que o virdo a ser. Queremos alcancar niveis de desempenho superiores,
dinamizando o mercado da protecéo elétrica.

Atividade

A Infocontrol foi fundada em 1984 com uma oferta baseada em componentes e sistemas de automacao industrial e
sistemas para edificios, tendo a sua atividade crescido desde entdo nas areas da Industria, Edificios e Seguranca. Em
novembro de 2015, ocorreu a fusao por incorporacdo total da empresa QEnergia na Infocontrol. Com este processo,
a Infocontrol ganhou novas éareas de atividade, tendo complementado a sua oferta com solucoes para a Protecdo e
Medida Elétrica e Sistemas de Energia.

Temos como missdo apresentar solucoes inovadoras aos nossos clientes, contando para isso com a qualidade dos
produtos que representamos e dos servicos que desenvolvemos, e com o know-how de toda a

nossa equipa técnica para assegurar a melhor integracéo dos sistemas que fornecemos. Temos ol

como objetivo consolidar o nosso crescimento através da disponibilizacdo de uma oferta de E m E
produtos e servicos suportados por um aconselhamento e suporte de exceléncia. "

Baseamos toda a nossa atividade na inovacdo, no rigor técnico e no suporte com que
colaboramos com os nossos clientes, em particular nos dominios da Medicdo, Automacéo, E
Informacao e Seguranca. Temos uma forte base de suporte ao nivel da engenharia, com especial

énfase na area eletrotécnica.



Solucoes e Servicos

e Solucdes com para-raios de avanco aignicao loniflash

e Solucdes para construcao de Gaiolas de Faraday

e Solucdes para constituicdo e verificacdo dos sistemas de terra

e Solucdes para protecdo contra sobretensoes

e Auditoriaeinspecdoa SPDA

e Medicoes de resisténcia de terra

e Medicoes de resistividade do solo

e Apresentacdo de solucdes de melhoria dos valores de resisténcia de terra
e Recolha de para-raios radioativos

e Andlise de risco

A BProtec convida-o a descobrir este novo catalogo de 2019, onde apresentamos os materiais, tecnologias, métodos
e solucoes de verificacdo para a protecao efetiva contra descargas atmosféricas, protecdo contra sobretensoes e
construcdo de sistemas de redes de terra.

Estamos certos de que esta informacao permitird ajudar todos os nossos parceiros a encontrar a melhor forma de
implementar as medidas e solucdes para protecdo das instalacoes.

Informacoes essenciais para consulta do catalogo:

1. Catélogo dividido por capitulos
2. Todas as dimensoes apresentadas sdo em mm, salvo indicacdo em contrario
3. Tabelas de conversao



Tabela de equivaléncia de condutores

30x2 60

Plano 30x3 90
30x3,5 105

@8 50

@10 70

? 12,60 95

Redondo @ 14,20 120
? 15,89 150

@ 17,64 185

? 19,80 240

@ 22,32 300

=y | Tabela de equivaléncia de elétrodos de terra
Dimensao (Polegadas) Diametro (mm)
1/2 12,7
Elétrodos 5/8 14,2/15,88
3/4 19,05

01. CAPTORES 04. REDES DE TERRA

02. FIXACOES E ACESSORIOS 05. SOLDADURAS ALUMINOTERMICAS

03. CONDUTORES 06. PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES

03.1.CABO ISODC 07.SINALIZACAO E BALIZAGEM
EXEMPLOS DE APLICACAO
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O fendmeno de descarga atmosfeérica

As descargas atmosféricas sao descargas
elétricas de grande extensdo e de grande
intensidade, que podem atingir os 200kA,
num curto espaco de tempo (us). Estas
descargas ocorrem devido a acumulacao
de cargas elétricas em regides localizadas

++++++++

da atmosfera, originando uma diferenca
de potencial entre a base das nuvens e o
solo. A descarga inicia-se quando o campo
elétrico produzido por estas cargas excede
a capacidade isolante do ar, também
conhecida como rigidez dielétrica, num
determinado local na atmosfera, que pode
ser dentro da nuvem ou proximo do solo.
Quebrada a rigidez, tem inicio um rapido
movimento de eletroes de uma regido de
cargas negativas para uma regido de cargas
positivas, denominado por raio, que produz
um efeito visivel (relampago), e um efeito
sonoro (trovoada).

Este tipo de descargas podem ocorrer ST RS

dentro da prépria nuvem, entre nuvens,
de uma nuvem para um ponto qualquer da
atmosfera ou entre uma nuvem e o solo.

Tipos de descarga nuvem-solo:

A grande maioria dos fendmenos de descargas atmosféricas transferem cargas negativas de uma regiao carregada
negativamente na base da nuvem para o solo que se encontra carregado positivamente. Contudo podem também
ocorrer descargas em que se transferem cargas positivas concentradas na base da nuvem para o solo, que se encontra
neste caso carregado negativamente.

Consequéncias de uma descarga atmosfeérica:

A auséncia de um sistema de protecao adequado pode traduzir-se num risco elevado para pessoas, animais, edificios e
equipamentos eletrénicos, produzindo danos e consequéncias extremamente graves ou mesmo fatais para a vidade um
ser humano.

Classificacao dos efeitos destrutivos de um raio:

Efeitos diretos: Mecanicos, térmicos, eletroquimicos, tensoes de passo.

Efeitos indiretos: Sobretensées que podem ser induzidas nas instalacoes pelas linhas de energia, telecomunicacoes, ou
ainda pelarede de terras.
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Enquadramento normativo e legislativo

e NP 4426:2013 - “Protecao contra descargas atmosféricas. Sistemas com dispositivo de ionizacdo nao radioativo”

e UNE 21186 - “Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas abiertas mediante pararrayos con dispositivo de
cebado”

e NFC 17-102 -“ Protection contre la foudre Systemes de protection contre la foudre a dispositif d'amorcage”
e NA 33:2014 - “Norma Angolana sobre protecdo contras descargas atmosféricas”

o NP EN 62305 - “Protection against lightning”

e NPEN 62561 - “Lightning protection system components (LPSC)”

e NPEN 50536 - “Protecdo contra descargas atmosféricas, Sistemas de detecdo de trovoadas”

o |[EC 61643 - “Low-voltage surge protective devices”

o |[EC 60364 - “Low-voltage electrical installations”

e |EEE -80:2000 - “Guide for Safety in AC Substation Grounding”

e Guia Técnico de Para-Raios - DGEG

e Regulamento de Seguranca contra Incéndio em Edificios

e Regulamento sobre aSeguranca nas Instalacbes de Fabrico e de Armazenagem de Produtos Explosivos (Zonas ATEX)

e Despacho Normativo n® 12/98 de 25 de Fevereiro de 1998 - Estabelece as normas reguladoras das condicoes de
instalacao e funcionamento dos lares para idosos.

e Manual de utilizacao, manutencao e seguranca nas Escolas - Ministério da Educacao

e Recomendacoes e especificacoes técnicas do Edificio Hospitalar V. 2011 - Administracdo Central do Sistema de
Saude, IP

e Regulamentos internos das empresas
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Analise de Risco

A anélise de risco é o primeiro passo a ter em conta na definicido de um sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas. Esta andlise permite averiguar a necessidade de instalacdo deste sistema, bem como a definicao do nivel
de protecao a considerar.

Esta andlise é efetuada de acordo com as recomendacdes das normas em vigor (NP EN 62305 e NP 4426),
estabelecendo-se uma relacdo entre o indice ceraunico da zona e o risco de impacto.

A BProtec disponibiliza através da sua equipa técnica especializada a elaboracdo deste estudo com recurso a um
software desenvolvido para o efeito, considerando, entre outros, os seguintes parametros:

e Localizacdo geografica
e {ndice ceraunico

o Dimensodes daestrutura

Risco de impacto

Risco de incéndio

Tipo de ocupacao do edificio

e Equipamentos eletrénicos contidos no mesmo

Estaanalise devera ser efetuada de uma forma bastante minuciosa, uma vez que engloba também parametros subjetivos
e que dependem da experiéncia e sensibilidade do projetista.

Niveis de protecao:
Os niveis de protecao sao definidos de acordo com as normas NP EN 62305-2 e NP 4426:

NIVEL RISCO DE IMPACTO NIVEL DE EFICACIA

I Muito Elevado 98%
Il Elevado 95%
11 Moderado 90%
\% Reduzido 80%

(@ De acordo coma NP 4426:2013 e EN 62305

Notas:
Segundo anorma NP 4426:2013:
e Onivel I+ considera medidas de protecdo complementares na equipotencializacdo das baixadas naturais.

e O nivel I++ considera as medidas de protecado adotadas no nivel I+ e a reducdo do raio de protecao em 40%.

Como proteger as instalacdes de uma forma eficaz?

Para a protecao eficaz de uma instalacao contra descargas atmosféricas deveremos dotar a mesma de:
e Sistema de protecdo contra os efeitos diretos de uma descarga atmosférica através da instalacao de um sistema de
para-raios.

e Sistema de protecdo contra os efeitos indiretos de uma descarga atmosférica através da instalacdo de
descarregadores de sobretenséo nas linhas de alimentacao, de telecomunicacdes e coaxiais.
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Areas de atuacao:

e Industria/Refinarias
o Plataformas petroliferas
e Telecomunicacoes

o Monumentos/Patrimdnio cultural

o Centrais de producao de energia

SOIIOSSIOV 3
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o Subestacdes/Postos de transformacao

e Setor de Energias Renovaveis (Fotovoltaico, Edlico)

e Transportes (Ferroviario, Maritimo, Aéreo, Rodoviario)
o Estacoes elevatorias/bombagem

o Barragens

e Saneamento /ETAR’s

S340LNANOD

o Bases militares/Bombeiros/Forcas Policiais
o Hospitais

e Estadios

S3d3d

e Campos de Golfe

vy43l3a

e Estincias de Esqui

o Parques de diversoes/multiusos/aquaticos
o Exploracoes agricolas

o Edificios de servicos/habitacionais

e Gasolineiras

e Escolas/Universidades/outros estabelecimentos de ensino
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Modelo de Protecao Global

loniposte
Rede de Terras
Rede de
Terras
Para-raios
Pata de Galo



FIXACOES REDES SOLDADURAS PROTEGCAO CONTRA SINALIZACAO EXEMPLOS

CAPTORES E ACESSORIOS CONDUTORES DE TERRA ALUMINOTERMICAS SOBRETENSOES E BALIZAGEM DE APLICACAO

loniposte

Equipotencializacbes

Protecdo Contra Sobretensoes

Patade galo

Rede de Terras
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Sistema de para-raios inteligente

Nova versao do IONIFLASH MACH 60: mais fiavel e mais robusto

O loniflashMachtem-sereveladoum para-raios Unico e diferenciador que ndo contémno seuinterior qualquer elemento
eletronico. O seu tempo de avanco a ignicao significativamente melhorado é concedido Unica e exclusivamente pela sua
geometria. Esta caracteristica permitiu-nos ir além dos requisitos normativos em vigor e realizar o ensaio de corrente
a 200kA, bem como obter a certificacdo UL (UL CERTIFICATION).

Fiabilidade: E construido com materiais de elevada qualidade (aco inox
316L)

Tempo de avanco a ignicao: De acordo com as NP4426:2013, NFC
17102:2011e UNE21186:2011.

Teste de corrente: 200kA na onda 10/350us
Ensaio em condicoes de chuva: = 97%, IEC 60060-1

Garantia: Com provas dadas no mercado, a nova versdo do IONIFLASH
MACH 60 tem uma garantia de 10 anos.

A nossa missao e 0 nosso compromisso: Continuar a proteger as suas
instalacdes com um para-raios Unico, com provas dadas em termos de
seguranca e fiabilidade.

loniflash Connect - Para-raios com dispositivo de teste remoto

O loniflash Connect é um para-raios isento de elementos eletrénicos, com avanco a ignicao de 60us, testado até 200
kA (na onda 10/350us). O seu tempo de avanco a ignicdo é concedido Unica e exclusivamente pela sua geometria,
apresentando desta forma uma elevada fiabilidade e durabilidade. Este para-raios inclui um dispositivo de teste
eletronico que permite confirmar o bom funcionamento do captor, o que facilitaa manutencao do sistema.

Controlo: Para-raios loniflash Connect com dispositivo de teste eletrénico
para confirmar o bom funcionamento do captor.

Comunicacao Bluetooth: Comunicacdo bidirecional através de smartphone
e aplicacdo do fabricante.

Manutencao: Facilita o cumprimento da periodicidade de manutencéo, de
acordo com as recomendacoes da NP 4426:2013. A bateria do sistema de
teste é recarregada através de painel solar.

Fiabilidade: Construido com materiais de elevada qualidade, garantindo a
durabilidade e fiabilidade do sistema.

Tempo de avanco a ignicao: De acordo com a NP4426:2013, NA33/2014;
NFC 17102:2011 e UNE 21186:2011.

Teste de corrente: 100kA na onda 10/350us.

Teste de compatibilidade eletromagnética: Em ambiente industrial
(EN 50164).

Condicoes de chuva: Isolamento = 97%. IEC 60060.1.



iOS e Android
Download gratuito “IONIFLASHCONNECT” na Appstore e Google Play.

Tecnologia inovadora
Certificado laboratorialmente
Construido em aco inox 316L

Sistema de teste através de Bluetooth

O Contador de descargas tem um papel fundamental no
Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, com
vista ao cumprimento da periodicidade de manutencao,
de acordo com as recomendacoes da NP 4426, “Protecao
Contra Descargas Atmosféricas — Sistemas com Dispositivo
de lonizacao Nao Radioativo”

Registo do numero de raios que atingiram a instalacao
com data, hora e intensidade de corrente;

Transmissao de dados para o smartphone através de
comunicacao Bluetooth e software do fabricante;

Aviso visual quando foi ultrapassada a data de
manutencao ao sistema, de acordocomaNP 4426:2013;

Acessibilidade através de botdes de pressao;
Display digital;
Grau de protecao IP67;

IONIFLASH CONNECT
Para-raios com avanco a ignicao
Teste remoto através do seu smartphone

IONIFLASHREPORT

Comunicacao com o contador de descargas
inteligente

Controlo de todos os para-raios e contadores de descargas inteligentes da sua
instalacao com o seu smartphone.
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O que significa o Tempo de Avanc¢o a Ignicao?

Todos os sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas se baseiam nas
caracteristicas elétricas da formacdo do raio. Na eminéncia de uma descarga
atmosférica é criado um elevado campo elétrico na periferia dos condutores
ligados a terra, originando o efeito coroa. Da nuvem parte um tracador
descendente que se propagaem direcdo ao solo. Este transporta cargas elétricas
que vao ser responsaveis pelo aumento do campo elétrico. De acordo com o
modelo eletrogeométrico, interessa que seja o para-raios o primeiro elemento a
entrar em contacto com a esfera de influéncia do tracador descendente.

Neste caso desenvolve-se um tracador ascendente que vai criar um canal ionizado por onde se fecha a corrente de
descarga. Quanto mais cedo o para-raios emitir esse tracador ascendente, maior serd o raio de protecado proporcionado
pelo para-raios. Este é o principio de funcionamento dos para-raios com avanco a ignicao, também denominados de
para-raios ionizantes.

A figura ilustra o modelo eletrogeométrico aplicado a um para-raios com avanco a ignicao. Em torno do para-raios existe
uma esfera ficticiacomraio AL. Quando esta esfera ficticia encontra a esfera (do tracador descendente), estabelecem-se as
condicoes para criar o canal ionizado e um caminho para a descarga atmosférica. A dimens&o do raio D é determinada de
acordo com o nivel de protecao adotado. O nivel de protecao é determinado através de um estudo que permite quantificar
0s riscos associados a uma descarga atmosférica direta na estrutura. A NF C 17-102 (1995) foi a primeira norma que
estabeleceu este principio, quantificando o raio de protecdo associado a um para-raios ionizante. Atualmente existe um
documento normativo portugués neste ambito, a NP 4426:2013.

Calculo do Raio de Protecao

ANP 4426:2013 estabelece o raio de protecao obtido com um para-raios com avanco aignicao.

O raio de protecao de um Para-raios com Dispositivo de lonizacdo esté ligado a sua altura (h) em relacdo a superficie a
proteger, ao seu tempo de avanco de ionizacéo e ao nivel de protecéo selecionado.

R (h)= ~\/2rh-h2+ A(2r +A)

parah>=5m

e

Rp=thp(5)/5 para2msh<5m

Onde:
R, (h) (m)  corresponde ao raio de protecdo de uma dada altura h
h(m) é a altura da extremidade do PDI relativamente ao plano horizontal do ponto mais alto do objeto
a proteger

r =20 m para a protecao de nivel |
r =30 m para a protecao de nivel I
r =45 mparaa protecao de nivel Il
r =60 m para a protecao de nivel IV

(m) A=ATx10°



De acordo com aNP4426:2013 o calculo do raio de protecao é efetuado com um tempo maximo de avanco aignicao de
AT= 60us. O raio de protecdo do loniflash Connect, de acordo com a norma, € apresentado no quadro seguinte.

ALTURA DA PONTA RAIO DE PROTEGAO ASSEGURADO PELO IONIFLASH
DO PARA RAIOS Rp (m)

Nivel [++ Nivel I+ Nivel | Nivel Il Nivel Il Nivel IV
D=20 D=20 D=20 D=30 D=45 D=60

19 32 32 34 39 43
28 47 47 52 58 64
38 63 63 69 78 86
47 79 79 86 97 107
47 79 79 87 97 107
47 79 79 87 98 108
48 79 79 88 99 109
48 80 80 89 102 113
46 77 77 89 105 118
42 69 69 85 104 120

Exemplo de aplicacao:

O ponto mais elevado deste edificio é o para-raios IONIFLASH Connect. O primeiro elemento a proteger ¢ a antena,
colocada a 2 metros da ponta do para-raios. Neste nivel o raio de protecdo é de 32, 34, 39 ou 43 metros, consoante o nivel
de protecao. Ao nivel da cobertura (a 4 metros da ponta do para-raios) o raio de protecao é de 63, 69, 78 ou 86 metros.
Ao nivel do pisointermédio (a 10 metros da extremidade do para-raios) o raio de protecdo éde 79,88, 99 ou 109 metros.

o Rede de terras e Baixada ll e Pata de galo
e Baixada | 0 Para-raios ionizante
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Gaiola de Faraday

Ficou conhecida como “Gaiola de Faraday” uma experiéncia realizada por Michael Faraday (1791 -1867) para a
demonstracdo de uma propriedade do campo elétrico. Conta a historia que Faraday construiu uma gaiola de metal em
grande escala, carregada por um gerador eletrostatico de alta voltagem, entrando nela para provar que o seu interior
era seguro.

O principio de funcionamento de uma Gaiola de Faraday consiste em dividir o maior nimero de vezes possivel a corrente
resultante de uma descarga atmosférica por meio de uma rede de condutores. Este tipo de sistemas asseguram uma
dissipacao eficiente da corrente associada ao processo da descarga.

A concecdo de uma Gaiola de Faraday consiste na construcado de uma malha de condutores de forma a criar um meio
equipotencial com os condutores ligados entre si. Pela equipotencializacdo das malhas, a Gaiola de Faraday minimiza os
riscos de sobretensoes induzidas, habitualmente geradas por diferencas de potencial, e que danificam os equipamentos
mais sensiveis.

5 passos para dimensionar uma Gaiola de Faraday

O dimensionamento de um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas mediante uma Gaiola de Faraday devera
encontrar-se em conformidade com a NP EN 62305.

Antes de iniciar o dimensionamento é essencial realizar a anélise de risco de acordo com a NP EN 62305-2 para
determinar o nivel de protecdo do sistema.

s EICIEERE

Eficacia do Sistema de Protecdo (%)

O nivel de protecdo do sistema vai determinar as principais caracteristicas da Gaiola de Faraday, nomeadamente o
percurso do condutor instalado na cobertura, alocalizacdo e dimensoes das hastes captoras, as dimensoes do emalhado
da cobertura, as distancias maximas entre baixadas, rede de terra e equipotencializacoes.



1 - Condutor de captura
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Devera ser instalado um condutor ao longo do perimetro da cobertura da estrutura. As dimensdes e materiais
encontram-se definidos na Tabela 6 da NP EN 62305-3. Tipicamente é adotado o vardo @8mm em cobre, aco inox ou
aco cobreado por apresentar uma elevada resisténcia a corrosao. As fixacoes do condutor a estrutura sdo normalmente
realizadas por blocos de suporte ou fixacoes para condutor redondo. As ligacdes entre o vardo sdo realizadas mediante
ligadores por aperto mecanico.

2001A 1011C 2018E
Material Tipo de Condutor Area minima mm?
Fita 50
Cobre Varéo redondo 50
Condutor multifilar 50
Fita 50
Cobre estanhado Varao redondo 50
Condutor multifilar 50
Fita 70
Aluminio Condutor redondo 50
Condutor multifilar 50
Fita 50
Liga de aluminio Condutor redondo 50
Condutor multifilar 50
Fita 50
Condutor redondo 50
Aco cobreado Condutor multifilar 50
Condutor redondo 200
Fita 50
Aco inoxidavel Varao redondo. 50
Condutor multifilar 70
Varao redondo 200
Fita 50
Aco galvanizado Varao redondo 50
Condutor multifilar 50

(@ Tabela6da NPEN 62305-3
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2 - Localizacao e dimensoes das hastes captoras

A localizacao, dimensodes e materiais constituintes das haste captoras deverao ser definidos de acordo com o ponto 5.2
e Anexo Ada NP EN 62305-3.

O raio de protecao conferido pela haste captora é obtido
através da altura entre a haste e a superficie a proteger
a multiplicar pela tangente do angulo obtido pelo grafico
representado abaixo. As curvas do grafico determinam
0 angulo para cada nivel de protecdo. Todas as zonas
suscetiveis de impacto direto de uma descarga atmosférica
deverao estar dentro do volume de protecdo do sistema.
Tipicamente sdo colocadas hastes nos vértices daestrutura
e hastes adicionais posicionadas estrategicamente.
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3 - As dimensoes do emalhado da cobertura

ATabela2daNPEN 62305-3 determina as dimensdes maximas do emalhado a instalar na cobertura. O material deverd
estar de acordo com o estabelecido no condutor de captura (ponto 1).

NIiVEL DE PROTECAO Dimensdes do Emalhado (m)

| 5x5
Il 10x10
1] 15x15
v 20x20

(D Tabela2da NP EN 62305-3



4 - Distancia entre baixadas

Deverdo ser instaladas baixadas nos vértices da estrutura e baixadas adicionais distanciadas entre si de acordo com o
nivel de protecdo adotado. As distancias méximas entre si estdo definidas na Tabela 4 da NP EN 62305-3. As baixadas
poderdo ser embebidas, mas deverao ser garantidas as equipotencializacoes com a estrutura.
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5 - Rede de Terra e Equipotencializacoes

@ Tabela4 da NP EN 62305-3

Todas as baixadas deverao estar equipotencializadas, constituindo um anel de terra instalado no solo a uma profundidade
minima de 0,8m. O anel de terra é geralmente constituido pelo mesmo material da baixada e junto a cada baixada é
instalado um piquet de reforco para melhorar o escoamento da corrente de descarga para a terra.

Material

Tipo de

condutor

Piquet
de terra
mm?

Dimensoes
Condutor

deterra
mm?

Chapa
de terra
mm?

Dimensoes recomendadas

Multifilar > 50 1,7 mm de didmetro cada fio
Solido redondo > 50 8 mm de diametro
Solido fita > 50 2 mm de espessura
Soélido redondo >176 15 mm de didmetro
Cobre, Cobre Tubo > 110 20 mm de didmetro com 2 mm de espessura
estanhado u - daparede
Solido chapa > 2500 [500 mmx 500 mm com 1,5 mm de espessura
600 mm x 600 mm com uma seccao de 25 mm
Malha > 3600 |x2mm parafitaou 8 mm de didmetro para
condutor redondo
Sélido redondo >78 10 mm de diametro
Solido redondo > 150 14 mm de didmetro
> 140 25 mm de didmetro com 2 mm de espessura
Tubo
da parede
Solido fita > 90 3 mm de espessura
Aco galvanizado > 2500 [500 mm por 500 mm com 3 mm de espessura
Solido chapa
da parede
> 3600 |[600 mm x 600 mm com uma seccao de 30 mm
Malha x 3 mm para fita ou 10 mm de didametro para
condutor redondo
Perfil 3 mm de espessura
L) > 150 14 mmde didmetro, comum minimo de 250um
Solido redondo 8
de revestimento de cobre
. >50 6 mm de didmetro, com um minimo de 250um
Solido redondo .
Aco cobreado de revestimento de cobre
¢ L) >78 10 mm de didmetro, com um minimo de 70um
Solido redondo -
de revestimento de cobre
Lo > 90 3 mm de espessura, com um minimo de 70um
Sélido chapa )
de revestimento de cobre
Solido redondo >7/8 10 mm de didametro
Aco inox Solido redondo >176 15 mm de diametro
Solido chapa > 100 2 mm de espessura

Nota: Para aplicacdo dos materiais, consultar a NP EN 62305-3.
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Os 5 passos para dimensionar uma Gaiola de Faraday sdo apenas um conjunto de diretrizes. A elevada complexidade
destes sistemas exige um profundo conhecimento das normas em vigor para garantir a instalacao de um sistema que
realmente proteja as pessoas e bens.

Metodo eletrogeometrico

O dimensionamento é realizado de acordocomaNP EN 62305, que adota o modelo eletrogeométrico, também conhecido
como modelo da esfera rolante, ou esfera ficticia. O modelo consiste em fazer rolar uma esfera ficticia sobre a estrutura,
em todos os sentidos, determinando assim os locais com maior probabilidade de serem atingidos por uma descarga
atmosférica. Desta forma sera possivel perceber quais sao os locais com potencialidade de gerar tracadores ascendentes
que deverdo precipitar-se ao encontro do tracador descendente. O raio da esfera ficticia é definido em funcao do nivel de
protecao adotado apos efetuada a analise de risco, de acordo com as indicacoes constantes na NP EN 62305.

NIVEL Raio da Esfera Ficticia (m)

I 20
I 30
"l 45
\Y 60

@ Tabela2da NP EN 62305-3

Sistema de protecao hibrido

As alteracoes arquitetonicas e tecnoldgicas tornam essencial a evolucao e adaptacao dos sistemas de protecao contra
descargas atmosféricas. Sdo exemplo disso os edificios hospitalares, entre outros, onde cada vez mais existem espacos
combinados, ou seja, constituidos pelos edificios principais e por espacos de circulacdo e de lazer exteriores.

A solucéo de protecéo hibrida combina o sistema de protecao cléssico através de Gaiola de Faraday com o sistema de
Para-raios lonizante. Conseguimos desta forma tirar partido das vantagens de cada uma das tecnologias, maximizando
a protecdo das instalacoes e de quem as utiliza.

A equipa multidisciplinar da Infocontrol presta aos clientes todo o apoio necessario ao desenvolvimento do projeto,
acompanhamento e fiscalizacdo do mesmo em obra, assumindo o cumprimento dos elevados padrdes de qualidade
internacionais e garantindo a facilidade de montagem, o que permite uma reducao do tempo despendido no processo
de instalacéo.




Para-raios IONIFLASH
Ref? Material Descricdo Dineexng)es Fixarslz";céﬁgsca F(’E;’
1001C  Acolnox 316l  -araraios IONIFLASH 203x@200 M20 2,200

Mach 60us

Em conformidade com as normas NP4426:2013, NFC17-102 e UNE21186. Compativel com os mastros

1003D e 1003E. 1001C
o - o Dimensodes Fixacdo Rosca Peso
Ref: Material Descricao Cx® Macho (kg)
1001E  Acolnox 316l  -araraios IONIFLASH 203x@200 M20 2,600
Connect
Em conformidade com as normas NA 33:2014, NP 4426:2013, NCF17-102 e UNE21186. Compativel com os
mastros 1003D e 1003E. 1001E

Pontas de Franklin

Ref? Material Descricao Din&exn%c")es Fixal\cilicéﬁgsca I?Eg;’
1002A  Acolnox304L  Pontade Franklin 201x@30 M20 0,550
@ Compativel com os mastros 1003D e 1003E. 1002A
Ref? Material Descricao Dirgexn%c')es Fixar\g/lic;rlfgsca I?E;;)

Ponta de Franklin com coroa
1002C  Aco Inox 304L . 201x@30 M20 0,600

de poténcia
@ Compativel com os mastros 1003D e 1003E. 1002C
Ref? Material Descricao Dir?:exng)es Fixaﬁlé;cérl?gsca FEES?
1002A_316L  Acolnox 316L Ponta de Franklin 201x@30 M20 0,550
1002C_316L  Acolnox 316L Ponta de Franklin com coroa de poténcia 201x230 M20 0,600

@ Compativel com os mastros 1003D e 1003E.
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Mastros de extensao

Dimensoes Fixacdo
Superior (ao captor) Inferior

Peso (kg)

Material Descricao C

Mastro base

1003D  Aco Inox 304L .
acoplavel

2000 @20x25 @30 3,800

1003E  Acolnox304L astrobase 3000 @20x25 @30 5,700
nao acoplavel

1003D - Acoplavel aos captores (1001C, 1001E, 1002A e 1002C) e ao mastro de extensao 1003A.
1003D 1003E - Acoplavel aos captores (1001C, 1001E, 1002A e 1002C).

Dimensodes Fixacado

Material Descricao C Superior Inferior  Peso (kg)

Masto de extensao

1003A  Acolnox304L 2000 024 @34 2950
roco

10038 Acolnox 3041 astodeextensdo 2000 @29 @42 6000
2°Troco

1003C  Acolnox 304L  astodeextensao 2000 @35 @48 6,550

3°Troco

@ 1003A - Altura total 4,0 metros (obtida através da combinacdo entre o mastro (1003D) e o captor (1001C,
1001E, 1002A ou 1002C)).
1003B - Altura total 5,80 metros (obtida através da combinacao entre os mastros (1003D+1003A)
e o captor (1001C, 1001E, 1002A ou 1002Q)).
1003C - Altura total 7,50 metros (obtida através da combinacéo entre os mastros (1003D+1003A+1003B)

1003A e o captor (1001C, 1001E, 1002A ou 1002C)).

b B PSR Dime(?saes Superior (ao capt':cj:)agélonferior ezl
1003D_316L Aco Inox 316L Mastro base acoplavel 2000 @20x25 230 3,800
1003A_316L Aco Inox 316L Masto de extensdo - 1° Troco 2000 @24 @34 2,950
1003B_316L Aco Inox 316L Masto de extensao - 2° Trogo 2000 @29 @42 6,000
1003C_316L Aco Inox 316L Masto de extensao - 3° Troco 2000 @35 248 6,550

@ 1003D_316L - Acoplavel aos captores (1001C, 1001E, 1002A e 1002C) e ao mastro de extensdo 1003A.
1003A_316L - Altura total 4,0 metros (obtida através da combinacao entre o mastro (1003D) e o captor (1001C, 1001E, 1002A ou 1002C)).
1003B_316L - Altura total 5,80 metros (obtida através da combinacdo entre os mastros (1003D+1003A) e o captor (1001C, 1001E, 1002A ou 1002C)).
1003C_316L - Altura total 7,50 metros (obtida através da combinacao entre os mastros (1003D+1003A+1003B) e o captor (1001C, 1001E, 1002A
ou 1002C)).

Dimensdes Fixacao

bl DS C Superior (ao captor) Inferior Pesol(ke)
1003H Aco Inox 304L Mastro base acoplavel 9000 @20x25 @30 3,800
1003H_316L Aco Inox 316L Mastro base acoplavel 9000 @20x25 @30 3,800

@ Acoplavel aos captores (1001C, 1001E, 1002A e 1002C). Kit de espiamento nao incluido.



Mastros de extensao

Dimensoes

Fixacdo

e DS C Superior (ao captor) Inferior Peso (kg)
1003l Aco Inox 304L Mastro base acoplavel 12000 @20x25 @30 3,800
1003I1_316L Aco Inox 316L Mastro base acoplavel 12000 D20x25 @30 3,800

@ Acoplével aos captores (1001C, 1001E, 1002A e 1002C). Inclui kit de espiamento.

Ref? Material Descricao Dime(?sées
IONIPOSTE6 Aco Galvanizado Coluna Conica 6000
IONIPOSTES8 Aco Galvanizado Coluna Conica 8000
IONIPOSTE10 Aco Galvanizado Coluna Conica 10000
IONIPOSTE12 Aco Galvanizado Coluna Conica 12000
IONIPOSTE15 Aco Galvanizado Coluna Conica 15000
IONIPOSTE18 Aco Galvanizado Coluna Cénica 18000
IONIPOSTE20 Aco Galvanizado Coluna Conica 20000

@ Acoplavel aos captores (1001C, 1001E, 1002A e 1002C) e aos mastros base

(1003D, 1003A, 1003B e 1003C). Inclui chumbadouro.

Ligador a mastro

Ref?

Material

Descricao

Dimensdes
CxL

Peso
(kg)

1003L Cobre Fixacdo do condutor plano ou redondo ao 85x40 0450
Estanhado mastro
1003M  Aco Inox 304L Fixacdo do condutor plano ou redondo ao 85x60 0.400
mastro
@ Parafusos (4xM8x85).
Ref? Material Descricdo
1003M_316L  Acolnox 316L  Fixacdo do condutor plano ou redondo ao mastro

1003M
Dimensoes Peso
CxL (kg)
85x60 0,400

@ Parafusos (4xM8x85).
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Fixacao mural

o . S Di 0 Fixaca P
Ref: Material Descricao |rr(1:e)r(1|s_oes FS:EZ?) (Ez)o
Aco Fixacdo mural para mastro com
1004A Galvanizado afastamento de 150mm 2624171 2011 1,300
1004D  Acolnox304L | Xacdomural paramastrocom ., 45 %011 1,300

afastamento de 150mm

Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores.
1004D A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores. Parafusos (2xM10x65).

Dimensoes Fixacdo
Furacao

Material Descricao CxL

1004D_316L Acolnox316L  Fixacdo mural para mastro com afastamento de 150mm 262x171 2xD11 1,300

Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores.
Parafusos (2xM10x65).

Dimensdes

Bucha Parafuso Peso (ke)

Ref? Material Descricao

Bucha e parafuso para fixacao

M10x60 M10x8 0,150
mural

1004B 1004B  Aco Zincado

: o Dimensdes Fixacao Peso
Material Descricao Cxl Furacio (kg)
1004C Aco ' Fixacdo mural para mastro sem 191x40 D11 1,100
Galvanizado afastamento
1004H Acolnox304L @G0 muralparamastrosem g4, 4 2011 1,100
afastamento

Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores.
1004H A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores. Parafusos (2xM10x65).

Dimensoes Fixacdo Peso
Furacéo (kg)

Material Descricao Cxl

1004H_316 Aco Inox 316L  Fixacdo mural para mastro sem afastamento 191x40 2xD11 1,100

G) Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores.



Fixacao mural

Ref? Material Descricao Dm(]zeQIS_oes FF:JX;EEZ I?E;)
1004G  Acolnox304L | Xacdomural para mastro 450x715x450 6x@11 2,300
com afastamento de 600mm
Aco Fixacdo mural para mastro
1004F Galvanizado com afastamento de 600mm A0S0 ox211 2,300

Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores.
A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores. Parafusos (2xM10x65). 1004G

Fixacdo Peso
Furacéo (kg)

Material Descricao Dimensdes C x L

1004G_316L Acolnox316L  Fixacao mural para mastro com afastamento de 600mm 450x715%x450 6xD11 2,300

Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores.
Parafusos (2xM10x65).

Fixacao de encastrar

Ref? \YEIEE Descricao Din&e:ls-ées TE;’

1005A Aco . Fixacdo de encastrar para mastro 370x35 1,250
Galvanizado

1005B  Acolnox 304L  Fixacdo de encastrar para mastro 370x35 1,250

Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores.

A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores. Parafusos (2xM10x65). 1005B
a ; . x Dimensdes Peso
Ref? \YEICE Descricao Cxl (kg)
1005B_316L Acolnox316L  Fixacdode encastrar para mastro 370x35 1,250

Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores.
Parafusos (2xM10x65).

Fixacao tubular

Ref? Material Descricao Din&e)r:ch'Jes TE;)

1006A Aco ) Fixacao tubular para mastro com afastamento 250x40 1,300
Galvanizado

1006C  Acolnox 304L  Fixacdo tubular para mastro com afastamento 250x40 1,300

Para fixagdo do mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E) a estrutura. Até mastro de 4 metros, utilizar
2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores. Parafusos (4xM10x65). 1006C
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Fixacao tubular

Ref? Material Descricao Dirr(l:e)rzls_ées TE;;)
1006C_316L Acolnox316L  Fixacdo tubular para mastro com afastamento 250x40 1,300

Fixacdo para mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores.

Parafusos (2xM10x65).

o - o Dimensdes Peso

Ref: Material Descricdo CxlL (kg)
1006B Aco . Fixacdo tubular para mastro sem afastamento 119x74 1,250

Galvanizado

1006E  Acolnox 304L  Fixacdo tubular para mastro sem afastamento 119x74 1,250

@ Para fixacdo do mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E) a estrutura. Até mastro de 4 metros, utilizar

1006E 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores. Parafusos (4xM10x65).

o . . Dimensoes Peso

Ref: Material Descricao CxL (kg)
1006E_316L Acolnox 316L  Fixacao tubular para mastro sem afastamento 119x74 1,250

Para fixacdo do mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E) a estrutura. Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar
3 fixadores. Parafusos (4xM 10x65).

Fixacao roscada

: o Dimensdes Fixacao
Material Descricao Cxl R gt W
1006D Aco . Fixacdo para mastro comrosca 280x119 M12x80 1,050
Galvanizado
1006F  Acolnox 304L  Fixacdo para mastro comrosca 280x119 M12x80 1,100

Para fixagdo do mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E) a estrutura. Até mastro de 4 metros,
1006F utilizar 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar 3 fixadores. Parafusos (2xM10x65).

Dimensoes Fixacdo
CxL Rosca macho

Material Descricao

1006F_316L  Acolnox316L  Fixacdo para mastro com rosca 280x119 M12x80 1,100

Para fixacdo do mastro (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E) a estrutura. Até mastro de 4 metros, utilizar 2 fixadores. A partir de 4 metros utilizar
3 fixadores. Parafusos (2xM10x65).



Fixacao por cintas

Ref? Material Descricao Dicn:(eC)s(c”)Aes F()E;)
1007A  Aco Zincado Ferramenta para fixacdo por cintas 310x55x32 1,850
1007B  Aco Zincado Cintas 2500x40x1 5,650
(@) 10078- Rolos de 25m. 10078 + 1007A

Tripé e base de suporte

- o Dimensoes Fixacao
Material Descricao CxLxA Furacio
1008 A Tripé parafixacaodomastrode 456075750 3xp12 8650
Galvanizado extensao

Tripé para fixacdo do mastro de

- 430x372x750 3xD12 7,300
extensao

1008D  Aco Inox 304L

Compativel com mastros (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E).

Parafusos (6xM10x65). 1008D
o - - Dimensdes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxL xA e (ke)
1008D_316L Acolnox316L  Tripé parafixacdo do mastro de extensao 430x372x750 3xD12 7,300

@ Compativel com mastros (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Parafusos (6xM10x65).

Dimensoes Fixacao Peso

Ref: Material Descricao CxLxA Elicn (kg)

Base de suporte para fixacao

1008B  Aco Inox 304L 400x400x1000 4xD12 12,150

do mastro
1008E A Basedesuporteparafixacao 40040001000 4x@12  13.800
Galvanizado do mastro

Compativel com mastros (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E).

Parafusos (6xM10x65). 1008B
- - . Dimensoes Fixacao Peso
Ref? Material Descricao CxL xA R (ke)
1008B_316L Acolnox316L  Base de suporte para fixacdo do mastro 400x400x1000 Ax@D12 12,150

@ Compativel com mastros (1003A, 1003B, 1003C, 1003D, 1003E). Parafusos (6xM10x65).
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Pontas captoras para Gaiola de Faraday (tipo A)

Fixacdo
Rosca macho

Ref? Material Descricao Dimensoes C

Ponta captora para Gaiola de

1010A  Aco Inox 304L 300 M16x40 0,500
Faraday
1010B  Acolnox 304l  -ontacaptorapara Gaiolade 500 M16x40 0900
Faraday
1010A @ Permite a ligacdo as bases 10111, 1011D e 1011E.

Fixacdo
Rosca fémea

Ref? \YEICE Descricao Dimensdes C

Ponta captora para Gaiola de

1016A  AcoInox 304L 300 @10 0,500
Faraday
1016B  Acolnox304L  -Oontacaptorapara Gaiolade 500 910 0,900
Faraday
1016A @ Permite a ligacdo as bases 1011A ou 1011B, 1011C.

Pontas captoras para Gaiola de Faraday (tipo B)

Ref? Material Descricao Dimensoes C Rosga(\ar%i%ho F(’E;?
1010C é‘?o . Haste captora roscada 1000 M16x60 1550

alvanizado
10100 A© Haste captora roscada 1500 M16x60 2,350

Galvanizado
1010F  Acolnox 304L  Haste captoraroscada 1000 M16x60 1,250
1010G  Acolnox 304L  Haste captoraroscada 1500 M16x60 2,150
1010G - extremidade esquerda 1010l Aluminio Haste captoraroscada 1000 M16x60 0,550
1010J Aluminio Haste captora roscada 1500 M16x60 0,820
1010K  Aluminio Haste captora roscada 2000 M16x60 1,100
1010L  Aluminio Haste captoraroscada 2500 M16x60 1,370
1010M  Aluminio Haste captora roscada 3000 M16x60 1,620

1010G - extremidade direita @ Permite a ligacdo as bases 10111 até 1 metro, 1011D e 1011E.
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Pontas captoras para Gaiola de Faraday (tipo C)

Material Descricdo Dime(?sc')es Superig:’xaGéo Inferior Peso (kg)
1010Q Aluminio Haste captora 1500 @210 @16 0,800
1010R  Aluminio Haste captora 2000 @10 @16 1,000
1010S  Aluminio Haste captora 2500 @10 D16 1,300
1010T  Aluminio Haste captora 3000 @10 D16 1,500
@ Compativel com a base em cimento 1011H e com as fixages murais (1011F ou 1011G). 1010Q

Pontas captoras especiais

Ref? Material Descricao Dimensodes C F()E;;)
1010N Aluminioe Aco  Haste captora com fixacdo a cumeeira em aco 1205 0,550

Inox inox

@ Haste com 1050mm. Base de fixacdo ajustével a vérios diametros de cumeeira através de um varéo roscado.

1010N
Ref? Material Descricao Dimensodes C ?E;’
10100 Aluminio e Aco Hast~e captora para telhado inclinado com 1125 1,100
Inox fixacdo em aco inox
G) Haste com 1000mm. Inclinacao ajustével. Aperto mecanico ao varao através de acessorio tipo Vario. 10100
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Base para pontas captoras (tipo A)

1011A

Dimensoes

Ref: Material CxLxA

Descricao

Fixacdo para

10114 CobreeAco  pontacaptora 5o o5 gg M10x20
Inox por bucha
e parafuso

Superior (ao captor)

Fixacao
Inferior (bucha)

220

Peso (kg)

0,400

1011B

@ Suporte para hastes fémea (1016A; 1016B). Parafusos (4xM10x65).

Dimensdes

Ref: Material CxLxA

Descricao

Fixacdo para

Superior (ao captor)

Fixacao
Inferior

1011C

1011B ﬁf}gre €ACO  ontacaptora  55x55x182 M10x20 M10x190 0,400
paraencastrar
@ Para suporte das hastes de rosca fémea (1016A, 1016B). Parafusos (4xM10x65).
. . o Dimensdes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxLxA ao captor (kg)
Betdoe
1011C Pl4stico Suporte para ponta captora 135%x138x80 M10x15 1,000

10111

Bloco em cimento com revestimento pldstico resistente a geada. Para suporte das hastes de rosca fémea

(1016A, 1016B).

Dimensdes Fixacdo
Ref? Material  Descrigao CxLxA Superior Inferior cgnadr:?odrees
(ao captor) (furacéo)
Fixacdo
Acolnox  Pare ponta Varao
10111 & captora por 85x85x65 M16x45 @9 @?8-10mm
304L B
buchae Fita 30mm
parafuso

0,400

@ Para suporte das hastes de rosca macho (1010A, 1010B).
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Base para pontas captoras

Dimensoes Fixacdo

Material Descricao . .
Superior Inferior ao captor

Base de suporte

1011D Betdo . . @140 @380 M16x40 12,000

resistente a geada
1011E  Betdo Base de suporte @140 @370 M16x40 16,000

resistente a geada
@ Aperto mecanico ao varado através de acessorio tipo 2006H para hastes tipo A (rosca macho) ou B. 1011D

a . . Dimensoes Fixacao Gamade Peso
Ref! Material Descricdo CxLxA ao captor condutores (kg)
1011H  Betdo Base de suporte 300x300x80  M16x40 Varao 4450
resistente a geada @8mm

@ Para suporte das hastes do tipo A ou B. Com acessorio para aperto em aco inox de condutores a haste.

1011H

Fixacao mural para pontas captoras (tipo B e C)

: .= Dimensdes Fixacdo
MRTE] DESEHED CxL Ao captor A estrutura (parafuso) Heznlle
Aco Fixacao mural
1011F & ) para haste 58x20 216 Mé6x80 0,050
Galvanizado
captora
Ao Inox Fixacao mural
1011G 384L para haste 58x20 @16 Méx80 0,080
captora
@ Parafusos (2xM6x20). 1011G

Anel de espias para mastro

Ref? Material Descricao Din(\ze;%ées a';i)é‘;gigr ?E;’
1013A  Acolnox 304L  Anel de espias para mastro 30x@42 ©38 0,050
1013B  Acolnox316L  Cabo paraanel de espias 28 - 0,050
1013C  Acolnox 304L  Kit acessoérios para espiamento - - 0,050
1013D  Poliester Cabo 22,6 - 0,050
1013E  Poliester Kit acessorios para espiamento - - 0,050
1013A

@ 1013A - Para mastros até @35.
1013B - Rolo 20m.
1013D - Rolo 100m.
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Pontas captoras

o : o Dimensodes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao Cx@ a0 captor (kg)
1014A  Aluminio Ponta para extremidade dos 27.6x014 014 0,050

condutores

1014A

Cone de rejeicao de agua

. : o Dimensdes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxLXA ao captor (ke)
1015A  Silicone Cone derejeicao de dgua 115x81x60 @33 0,33

1015A @ Para mastros até @45. Fixacio a cobertura por tela.

Hastes captoras com bases

Material Descricdo (] inferli:;irrnen56(ebssuperior
1017A  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 3000 D42 @16/10
1017B  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 3500 @243/36 ?16/10
1017C  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 4000 ©042/36 @16
1017D  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 4500 @42/36 @16/10
1017E  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 5000 @42/36 ?16/10
1017F  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 5500 ©042/36 ©16/10

1017A

1017G  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 6000 ?60/42/36/20 D16

1017H  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 6500 @60/42/36/20 ©16/10

10171 Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 7000 @60/42/36/20 @16

| 1017) Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 7500 @60/42/36/20 @16/10

1017K  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 8000 @60/42/36/20 @16

' 1017L Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 9000 @60/42/36/20 ©?16/10

1017M  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 10000 ?60/42/36/20 @16/10

1017N  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 11000 @60/42/36/20 ©?16/10

10170 10170  Aco Inox 304L e Aluminio Haste captora 12000 260/42/36/20 @16/10
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Hastes captoras com base

Dimensodes Fixacao

Ref? Material Descricao CxL 3 haste captora
1017P Aco Inox 304L Bases para haste captora 650x650 @042
1017Q Aco Inox 304L Bases para haste captoraem T 1350x1350 @42
1017R Aco Inox 304L Bases para haste captoraem T 1850x1850 @60
1017S Aco Inox 304L Bases para haste captoraemH 1850x1850 @260
1017pP
Material Descricao Din&e:iées 3 haiic)éagj;tora
1017T Aco Inox 304L Bases para haste captoraem X 3400x3400 @60
@ Inclui 36 bases de betdo 1017T

Material sz Superior FiXagé?nferior a baszi)gz(l;’i%aste
1011D Betado Base de suporte resistente a geada 2140 2380 M16x40 12,000
1011E Betdo Base de suporte resistente a geada @140 2380 M16x40 16,000
1017U Betao Base de suporte resistente a geada @140 @380 M16x40 20,000
1017V Betédo Base de suporte resistente a geada @140 @420 M16x40 25,000
Ref? Material Descricao Dicn:(eLn)s(éAes Peso (kg)
1017W Betéo Base de suporte resistente a geada 300x300x60 12,000 1017W

Exemplos de aplicacao

Altura Haste Bases para haste B d " Altura Haste Bases para haste B d +
total captora captora ases desuporte total captora captora ases de suporte
30 1017A 1017P 1017W 7.0 10171 1017R 1011D
3,5 1017B 1017P 1017W 7.5 1017) 1017R 1011E
4.0 1017C 1017P 1017W 8,0 1017K 1017R 1017U
45 1017D 1017Q 1011E 9.0 1017L 1017S 1017V
5,0 1017E 1017Q 1011E 10,0 1017M 1017S 1017V
55 1017F 1017Q 1017U 110 1017N 1017T Incluidas nas bases
’ para haste captora
6,0 1017G 1017R 1011D incluid b
ncluidas nas bases
65  1017H 1017R 1011D 120 10170 10171 para haste captora







m FIXACOES E ACESSORIOS



Tal como os captores, também os acessoérios estao
sujeitos aos fatores ambientais e funcionais, tendo
ainda de ser interligados com todos os outros
componentes, tornando o sistema homogéneo.

Tendo em conta as novas tendéncias da arquitetura
moderna, também os fatores estéticos assumem
extrema relevancia.
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A Infocontrol apresenta uma gama completa de
acessorios para todos os tipos de sistemas de

protecao contra descargas atmosféricas e redes de
terras, dotada de acessorios de variados materiais e
formas de aplicacéo.

Sabia que a conjugacdo de diferentes materiais é
uma das maiores dificuldades nestes sistemas?
Saiba porqué!

Formacao de pares galvanicos

Saber conjugar a ligacdo entre diferentes materiais € essencial para garantir a seguranca dos sistemas de protecao.

Definicao de par galvanico:

Trata-se de um processo de corrosédo eletroguimica,
envolvendo a transferéncia de eletroes. Este tipo de
reacoes ocorrem na presenca de um anodo, um cdtodo
e um eletrolito, normalmente a 4agua, permitindo o
movimento de ides.

A corrosao galvanica em redes de terra e em sistemas de
protecao contra descargas atmosféricas € normalmente
formada por materiais de natureza quimica diferente.
Um exemplo muito comum é a ligacao de um condutor de
cobre aoferro da estrutura.

Este fendmeno pode ser evitado utilizando ligadores
bimetalicos, que permitem a separacdo entre os dois
materiais através de uma placa intermédia de duplo
material.



Ligadores Bimetalicos

Sdo ligadores constituidos por diferentes materiais.
Habitualmente possuem uma parte em aco galvanizado e
outraemcobre, separadasentre sipor umaplacaintermédia
de duplo material (aluminio/cobre).
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2025C

Compatibilidade de materiais

o Zinco / Ferro/
* 0. 8. 8. ¢ *

Cobre 1. 0.0.6 & ¢

Aluminio * 2.6 0.6 6. ¢ * % X 2. 0.0.¢

Aco Inox 0. 0.8, ¢ * %k . 0.0.0. 8 ¢ * %k

Zinco / Ferro / Aco Galvanizado * * % % 2 & & ¢ 1.6 .0.0.6

% % % % Solucdo ideal * %k Aceitavel % Corrosdo galvanica

Ligacoes equipotenciais

As ligacoes equipotenciais sdo fundamentais para garantir a seguranca das instalacoes elétricas e das pessoas, limitando
tensdes de passo e toque perigosas para o corpo humano.

Permitem ainda reduzir diferencas de potencial que podem conduzir & circulacdo de correntes perigosas, bem como a
elevacado de campos magnéticos.



Fixacao para condutor plano ou redondo

(2]
wn 9
2z
b N
Oon o . L Dimensoées Fixacao Gamade
§ m — sl el CxLxA Roscamacho  condutores
= O
= < Fixacdo para varao
w 2001A  Plastico 590 P 52x20x25 M6 @5-11mm 0,020
condutor Fita 30mm

2001A @ Parafusos (2xM5x20).

o . o Dimensdes Fixacao Gamade
L e DR CxLxA Roscamacho  condutores
Aco Inox Fixacdo para vardo
20018 ¢ 530D 52x21x24 M8 @8-10mm 0,050
304 L condutor 8
Fita 30mm
2001B @ Parafusos (2xMéx16).

Grampos para condutor plano

2 . . Dimensodes Fixacdo Gamade Peso
Ref. Material Descricdo CxLxA Bucha condutores (kg)
Aco Bucha Fita até
2002 | 2002A ol anizado  OTAMPO AL 00008 30x35mm 0018
Ref? Material Descricao Dimenses Peso
i Cx@ (kg)
20028 2002B  Aco Zincado Bucha 60x@18 0,020




Fixagcao para condutor plano

m
>
QR
wn >
88
. . Dimensoes Fixacdo Gamade 4
Material Descricao CxLxA Furacao condutores g m
L ) . (72}
Cobre Fixacdo para Fita até
2003A Estanhado condutor 00x1 24 2404 30x2mm 0050
Fixacdo para Fita até
2003B  Aco Inox condutor 60x12x4 2xQD4 30x2mm 0,050 2003B

Clips para fixacao de condutor plano

Dimensdes Fixacdo Gamade
Furacao condutores

Fixacao para 30x10x12 1x04 Fita 0025
condutor plano 30x2mm 2004A

Ref? Material Descricao CxLxA

2004A  Aco Inox 304L

. . o Dimensdes Fixacao Gama de
Ref: Material Descrigao CxLxA Furacao condutores
Cobre Fixacdo para Fita até
2004B Estanhado condutor plano 3ox30x39 124 30%3,5mm 0,060 2004B

Clips para fixacao de condutor redondo

. - . Dimensoes Fixacdo Gamade Peso
Ref: Material Descricao Cxl Furacao condutores (kg)
2005A  Pléstico Clipparafixacaode 54 > 1x06 varao g5
condutor redondo @8mm
e Clip para fixacao de Varéo
2005B  Plastico condutor redondo 24x27 1xD6 @10mm 0,015 2005A
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2005C

Fixacao para condutor redondo

a . . Dimensodes Fixacao Gamade Peso
Ref: Material Descricdo CxLxA Furacéo condutores (kg)
2005C  Acolnox304L ClPparafixacaode oo 5, aq 1x@6 varao 0,020

condutor redondo @8mm
2005D Acolnox304L ClPparafxaciode 5, 54 09 106 Vardo g 000
condutor redondo @10mm '

Clips para fixacao de condutor redondo

2005E

Ref? Material

2005E  Aco Inox 304L

Descricao

Clip para fixacao de
condutor redondo

Dimensoes Fixacao
CxLxA Furacao
63x24x36 @8

Gamade
condutores

Varao
@8mm

Peso
(kg)

0,110

@ Clip fixo aos parafusos das chapas do tipo sandwich.

Fixacao para condutor a haste captora do tipo B

2006B

Material

Descricao

Abracadeira para

Dimensodes
CxLxA

Fixacdo
ao captor

Gamade
condutores

Aco s Varao
2006A Galvanizado fixacdo do condutor  46x30x27 216 @8-10mm 0,085
ahaste captora
Abracadeira para Vario
2006B  Acolnox304L fixacdodo condutor  46x30x27 216 0,086
@8-10mm

a haste captora

2006D

@ Parafuso de aperto M10.

Material

Descricao

Abracadeira para

Dimensodes
CxLxA

Fixacado
ao captor

Gama de
condutores

2006C A© fixacio do condutor  46x25x33 o216 Vardo 44y
Galvanizado @8-10mm
ahaste captora
Abracadeira para Vario
2006D  AcoInox 304L  fixacdo do condutor 46x25x33 216 0,118
@8-10mm

ahaste captora

@ Parafuso de aperto M10.



Fixacao para condutor plano ou redondo

2006F

Material Descricio Dimensoes Fixacao Gamade Peso
¢ CxLxA ao captor condutores (kg)
Aco Abracadeira para Vario
2006E 0 fixacdo do condutor  46x25x33 16 0,129
Galvanizado ?8-10mm
a haste captora
Abracadeira para Vardo
2006F  Acolnox 304L  fixacdo do condutor — 46x25x33 @16 0,129
?8-10mm
a haste captora
@ Parafuso de aperto M10.
a . . Dimensodes Fixacao Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA ao captor condutores (kg)
Aco Abracadeira para Varso
2006G ¢ . fixacdo do condutor 54x43x35 D16 0,124
Galvanizado @8-10mm
ahaste captora
Abracadeira para Vardo
2006H Acolnox304L fixacdo do condutor  54x43x35 216 0,124
@8-10mm

ahaste captora

@ Parafusos (4xM5x13).

Fixacao tubular

Ref? Material Descricao

2007B  Acolnox 304L Grampo Fixoband

Dimensdes Peso
CxLxA (kg)

25x23x13 0,085

2006H

@ Utilizacdo com fita 2007A e ferramenta de aplicacdo 2007C.

Ref? Material Descricao

2007A  Acolnox304L Fitade aperto

Dimensdes Peso
CxLxA (kg)

20x0,7 5,650

2007B

@ Rolo de 50m.

Ref? Material Descricao

2007C  Acolnox 304L Ferramentade aplicacdo de fita 2007A

Peso
(kg)

1,900

2007A

2007C
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Fixacao tubular

(2]

n 9

w

{o e}

<%

x 8 Ref? Material Descricao Dimensdes Peso

T LxA (kg)
= 2007D  Aco Inox 304L Fita parafixacao tubular 15%0,4 1,800

2007D @ Rolo de 25m.

o . L Dimens6es Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA TS (kg)
2007E  Aco Inox304L  Grampo para fixacio tubular 3323x27 V3o 0,024
¢ pop ¢ @8-10mm
2007E @ Com suporte para condutor redondo, para utilizacdo com a Fita 2007D. Parafuso de aperto M8x20.
2007F 20071
o . o Dimensodes Gamade Peso
Ref: Material Descricdo CxLxA condutores (kg)
2007F  Aco Inox 304L Fita parafixacao tubular 2500x22x0,4 - 1,800
20071  Aco Inox 304L Bracadeira para fixacdo de condutor redondo 53x18x32 Vardo @8mm 0,150
@ 2007F - Rolo de 25m
20071 - Parafuso de aperto Méx20. Para tubos de aco ou cobre.
8 A Bt Dimensdes Gama de Peso
Ref: Material Descricao CxLxA e (kg)
Aco . . Varao
2007G Galvanizado Bracadeira para fixacdo tubular 70x33x22 @5-8rmm 0,160
. . Varéo
2007H  Acolnox 304L Bracadeira para fixacao tubular 70x33x22 0,150
@5-8mm
2007H @ Para tubos em aco ou cobre. Utilizagcdo com a fita 2007F.




Fixacao de tela

m
>
m X
wn >
43
X " Ot
Ref? Material Descricao Dimensdes Gama de Peso O m
CxLxA condutores (kg) 6 n
(77]
2008A Tela Fixacdo por tela isolante 170x47x2 Reesloarr‘]doo 0,028
® Fixacao para superficies horizontais onde néo ¢ possivel a perfuracdo. Aplicacao a quente. 2008A

Blocos de suporte para condutor plano ou redondo

Dimensdes Gamade
condutores

Ref? Material Descricao CxLxA

2009A  Betdo Bloco de suporte 138x138x78  Yarao@8mm 1,000
Fita 30x2mm

Vardo @8mm

2009D  Plastico Bloco de suporte 138x138x78 Fita 30x2mm

0,200

Fixacdo dos condutores através da fixagao 2001A (incluida). Para aplicacdo em telhados planos onde néo é

possivel a perfuracdo. A fixagao podera ser reforcada através da aplicacdo de uma cola adequada. 2009A
. . o Dimensdes Gama de Peso
Ref? Material Descricao CxL P (kg)
20098 Poliamida Sgporte para condutor redondo com 99%56 Varéo 0,100
clipem aco inox 304L @8mm
@ Aplicacdo em telhados planos. Fixacdo para embeber em betao. 2009B

Dimensdes Gamade
condutores

Ref: Material Descricao CxLxA

Bloco de suporte para condutor 115x95x73 Varéo

2009C  Betdo redondo @8mm

1,000

Suporte de plastico com bloco de betéo. Para aplicacdo em telhados planos onde néo € possivel
a perfuraco. A fixacdo podera ser reforcada por meio da aplicacio de uma cola adequada. 2009C




Uniao de condutores redondos

a . P Dimensoes Gama de Peso
8 Ref: Material Descricao CxLxA e (kg)
0z !
{o e} 2010A  Cobre Unido para condutores redondos 80x15 Varao 0,064
o0 @8mm
w0
§ L . Varéo
TO 2010B  Acolnox 304L Unido para condutores redondos 80x15 0,060
< @8mm
= Aco - Varao
2010B . Unido para condutores redondos 80x15 0,062
Galvanizado @8mm
2010A @ Parafuso de aperto (4xM5x13).

Fixacao para cumeeira

Ref? Material Descricio D(i:n:(e[l)s(ie\:s F(’E;’
2011A  AcoInox 304L Fixacdo para cumeeira ajustavel a varios (16026028 0.100

didmetros de telha

2011A @ Furacdo @6 para fixagéo dos clips de condutor redondo ou plano.

Fixacao para telhas

o . L Dimensdes Peso
Ref: \EIEE Descricao CxLxA (kg)
2012A Cobre Fixacdo paratelhas 173x28%x30 0,550
2012A @ Furacdo @8 para fixagdo dos clips de condutor redondo ou plano.
Ref? \YEIEIE Descricao Dimensdes Peso
: CxLxA (kg)
20128 Cobre Abracadeira para fixacdo de condutor plano a 110x66 0,550
Estanhado telha lusa
2012B @ Afixacao é feita dobrando as extremidades de acordo com a medida necessaria.




Fixacao para telhas

m
> n
m X
wn >
Dimensdes Peso 8 8
a A G . ]
Ref? Y EICE Descricao CxLxA (kg) o m
6 n
2012C Acolnox304L Suporte com encaixe em telhalusa 255x26x21 0,550 wn
Furacdo @6 para fixagdo das abracadeiras de condutor redondo ou plano.
A fixagao é feita dobrando as extremidades de acordo com a medida necessaria e com a ajuda de furos (@6). 2012C

Ligadores para estruturas metalicas

a ; o Dimensdes Peso
Ref? Material Descricao CxLxA Gama de condutores (kg)

Aco Ligador paraestrutura

2013A Galvanizado metalica

51x51x23 Varao 2x@8-10mm 0,156

Ligador paraestrutura

2013B  Aco Inox 304L o
metélica

51x51x23 Varédo 2x@8-10mm 0,150

Ligador para estrutura

2013C  Cobre .
metadlica

51x51x23 Varao 2x@8-10mm 0,157

@ Garante uma superficie de contacto de 10cm? Parafuso de aperto M10x30. 2013B

Dimensdes

Material Descricao CxLxA Gama de condutores

Aco Ligador paraestrutura

20130 Galvanizado metélica

32x36x14 Vardo 2x@8-10mm 0,146

Ligador para estrutura

2013E  Cobre o
metalica

32x36x14  Vardo 2x@8-10mm 0,143

Ligador para estrutura

2013F  Aco Inox 304L L
metaélica

32x36x14  Varao 2x@8-10mm 0,147

@ Parafuso de aperto M10x30. 2013F

Ligadores de condutor redondo a viga

2 . . Dimensoes Fixacdo Gamade Peso
Ref. Material Descricdo CxLxA aviga condutores (kg)
Aco Abracadeira para Varéo
2014A ¢ ) fixacao de condutor 52x22x43 11 (max.) @8-10mm 0,55
Galvanizado .
redondo ou plano Fita 30
@ Aperto a viga por meio de parafuso 2xM5x15 em aco inox 304L. Parafuso 2xM5x10. 2014A
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Ligadores de condutor redondo a viga

2014H

2014C

2014E

Material

Descricao

Dimensodes
CxLxA

Fixacédo
aviga

Gamade
condutores

Peso
(kg)

Aco Fixacdo de condutor , Varao
20147 Galvanizado redondo 43x43x39 10 (max.) @8-10mm 0148
Fixacdo de condutor . Vardo
2014G  Cobre redondo 43x43x39 10 (méx.) @8-10mm 0,100
2014H  Acolnox304L | Xacdodecondutor a0 4050 10 (max) vardo 140
redondo ’ ?8-10mm ’

@ Placa de contacto por meio de parafuso 2xMéx15 em aco inox 304L. Parafuso 2xMéx10.

Ligadores de condutor redondo a goteira

o . . Dimensdes Fixacdo Gamade Peso
Ref. Material Descricéo CxLxA a goteira condutores (kg)
Aco Abracadeira para Vario
2014B ¢ . fixacdo de condutor 79%x40x35 15-20 0,193
Galvanizado ; ?8-10mm
a goteira
Abracadeira para Vario
2014C  Acolnox 304L fixacdo de condutor 79x40x35 15-20 0,150
- ?8-10mm
a goteira
@ Fixacdo a goteira através de parafusos 2xMéx15. Parafuso 2xMé6x10.
o . . Dimensées Fixacao Gamade Peso
Ref: Material Descricéo CxLxA 3 goteira condutores (kg)
Aco Abracadeira para Vario
2014D Galvanizado ﬁxagaq de condutor  68x40x33 20 (max.) @8-10mm 0,090
a goteira
Abracadeira para Varso
2014E  Acolnox304L fixacdode condutor  68x40x33 20 (méx.) @8-10mm 0,185

a goteira

Ligadores para est

2014K

ras metalicas

Material

Descricao

Fixacdo de condutor

Dimensdes
CxLxA

Fixacao
aestrutura

Gamade

condutores

Peso
(kg)

Aco ) . Vardo
20141 Galvanizado redquo aestrutura  60x28x60 5-18 (max.) @8-10mm 0,274
metélica
Aco Fixacdo de condutor Vardo
2014) s . redondo aestrutura  60x28x60  18-35 (méax.) 0,287
Galvanizado . @8-10mm
metélica
Fixacdo de condutor Vario
2014K  Acolnox304L redondoaestrutura  60x28x60  5-18 (max.) @8-10mm 0,226
metaélica
Fixacdo de condutor Varso
2014L  Acolnox304L redondoaestrutura  60x28x60  18-35 (max.) @8-10mm 0,255

metalica

Aperto a estrutura metalica por meio de parafuso 2xM8x20 em aco inox 304L.
Fixacdo ao condutor atraves de um conetor KS (incluido).



Ligadores para estruturas metalicas

2 . . Dimensodes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxLxA 2 CETE (kg)
20158 A0 Fixacdo de condutor plano a 96x36x41  5-19(max) 0309
Galvanizado estrutura metélica

20158 A Fixacdo de condutor plano a 96x36x41  19-36(médx) 0357
Galvanizado estrutura metélica

2015C  A© Fixacdo de condutor plano a 96x36x41  36-52(méx) 0,365

Galvanizado estrutura metélica

Fixacdo de condutor plano a

2015D  Aco Inox 304L L
estrutura metélica

96x36x41 5-19 (méx.) 0,301

Fixacdo de condutor plano a

L 96x36x41 19-36 (max.) 0,349
estrutura metélica

2015E  Aco Inox 304L

2015D

Fixacédo de condutor plano a

2015F  Aco Inox 304L L
estrutura metélica

96x36x41 36-52 (méx.) 0,358

@ Aperto a estrutura metalica por meio de parafuso Mé em aco inox 304L. Furo de @10 para ligacdo a fita.

Ligadores de condutores planos e redondos

. . o Dimensdes Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA condutores (kg)
2016A Cobre Ligador de condutor fitaa fita 55x55x10 Fita 0,300

Estanhado 30x2mm ’
@ Parafuso 4xM8x25.

. . L Dimensoes Gamade Peso

Ref: Material Descricao CxLxA condutores (kg)
Cobre Ligador de condutor fita Vardo @8mm
20168 Estanhado a condutor redondo 29x05x15 Fita 30mm 0.300

2016A

@ Parafuso 4xM8x25.

Ligadores multiusos

2016B

e . - Dimensdes Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA R (kg)
Varao
2017A  Acolnox304L  Ligador multiusos 61x61x17  @8-10mm 0,300
Fita 30mm
Aco Varao
20178 0 Ligador multiusos 61x61x17  @8-10mm 0,300
Galvanizado }
Fita 30mm

@ Parafuso 4xM8x25.

2017A
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Ligadores multiusos

Ligadores em linha

o . S Dimensées Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA condutores (kg)
Ligador multiusos com placa vardo
2017C  AcoGalvanizado 529%™ P 61x61x21  @8-10mm 0,325
intermédia .
Fita 30mm
Ligador multiusos com placa vardo
2017D  Acolnox304L ~ &29OrM P 61x61x21  @8-10mm 0,350
intermédia -
Fita 30mm
2017D @ Parafuso 4xM8x25. Ligacdes fita ou varéo a fita ou varao.
o . . Dimens6es Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA TGRS (kg)
Aco Vardo @8-10mm
2017Q & . Ligador multiusos 61x61x20 Fita 30mm 0,325
Galvanizado
@16mm
Vardo @8-10mm
2017R  Acolnox 304L Ligador multiusos 61x61x20 Fita 30mm 0,350
@16mm
2017R @ Parafuso 4xM8x25. Ligacoes fita ou vardo a condutor até @16.

. . o Dimensoes (CETEY( Peso
Ref: Material Descricao CxLxA N (kg)
Aco ) . Vardo @8-10mm
2017E Galvanizado Ligador em linha 66x40x14 Fita 30mm 0,179
2017F  Acolnox304L Ligador em linha 66x40x14 ~ Varao@8-10mm g, 4
Fita 30mm
2017G  Cobre Ligador em linha 66x40x14 ~ Varao@8-10mm - 450
Fita 30mm
2017F @ Parafuso 2xM10x20. Ligagbes fita ou varao a fita ou varao.
B . B Dimensdes Gama de Peso
Ref: \EIE Descricao CxLxA N (kg)
2017H Aco ' ngadO( em linha com placa b6xA0x19 Varap @?8-10mm 0.220
Galvanizado intermédia Fita 30mm
20171 Acolnox304L -igadoremlinhacomplaca . 4 qo  Varao@8-10mm 40
intermédia Fita 30mm
20171 @ Parafuso 2xM10x20. Ligagbes fita ou varao a fita ou varao.



Ligadores em linha

Material Descricdo Dicn:(eC)s(c"fs Gama de condutores :% -
Aco Vardo @8mm m §
2017K ¢ . Ligador em linha 66x40x26 Fita 30mm 0,169 (e}
Galvanizado @16 O-Or
mm by m
Vardo @8mm 8
2017L  Acolnox304L Ligador emlinha 66x40x26 Fita 30mm 0,150
@16mm
@ Parafuso 2xM10x20. Ligagbes fita ou vardo a condutor até @16. 2017L
Ref? Material Descricao D(i:”)](efiffs Gama de condutores F(‘E;?
Aco Ligadorem Varédo @8-10mm
2017N ¢ . linha com placa 69x40x37 Fita 30mm 0,192
Galvanizado . P
intermédia @16mm
Ligadorem Vardo @8-10mm
20170 Acolnox 304L linhacom placa 69x40x37 Fita 30mm 0,198
intermédia @16mm
@ Parafuso 2xM10x20. Ligacdes fita ou vardo a condutor até @16. 20170

Dimensdes

Ref? Material Descricao CxLxA Gama de condutores

Vardo @8-10mm
2017T  FerroFundido Ligador emlinha 66x40x26 Fita 30mm 0,349
@16mm

@ Parafuso 2xM10x20. Ligacbes fita ou varao a condutor até @16. 2017T

Dimensoes

CxLxA Gama de condutores

Ref? Material Descricdo

Vardo @8mm
2017U  Acolnox 316L  Ligador emlinha 66x40x26 Fita 30mm 0,163
@16mm

@ Parafuso 2xM10x20. Ligagoes fita ou varao a condutor até @16. 2017U

Dimensdes

CxLxXA Gama de condutores

Ref? Material Descricdo

Varao @8-10mm

2017v A Ligadoremlinha  66x40x26 Fita 30mm 0,143
Galvanizado
@16mm
@ Parafuso 2xM10x20. Ligagoes fita ou varao a condutor até @16. 2017V
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Ligadores em cunha

2017S

Ref? Material Descricao Dg?(efiffs Gama de condutores I?E;’
Aco . Vardo @8mm
2017S Galvanizado Ligador em cunha 100x45x25 Fita 30mm 0,100

@ Ligacoes fita ou vardo a fita ou varéo.

Ligadores para condutor redondo

2018A

2018B

2018C

Ref? Material Descricao Dirgexn%c")es Gama de condutores
Latdo . . .

2018A . Ligador em linha 46x021 Vardo @8mm 0,080
Niguelado

@ LigacOes varao a varao.

Ref? Material Descricao D(i:”:(ef)sffs Gama de condutores I?E;)
Latao . .

2018B . Ligadorem T 54x26xD19 Varao @8mm 0,100
Niguelado

@ Ligagbes vardo a varao.

Ref? Material Descricao D(i:n:(eE)s((fs Gama de condutores FEE;;’
Latao . .

2018C . Ligador olhal 47x12x22 Vardo @8mm 0,040
Niguelado

@ Furacdo @10 para ligacéo.



Ligadores condutores redondo Vario

. : o Dimensoes Gama de Peso 1
Ref: Material Descricao CxLxA s (kg) (j% n
m X
20180 2 Ligador Vario 40x40x18  Vardo@8-10mm 0,080 o %
Galvanizado OO
2018E  Acolnox 304L  Ligador Vario 40x40x18 Vardo @8-10mm 0,080 g m
(72}
2018F Cobre Ligador Vario 40x40x18 Vardo @8-10mm 0,080
@ Ligagbes vardo a varao, para ligacbes em T, cruzeta ou em paralelo. Parafuso M10x30. 2018E
B . fo Dimensdes Gama de Peso
Ref: Material Descricao CxLxA s (kg)
2018H Acolnox 304L Ligador Vario 28x28x16 Vardo @6-8mm 0,046
20181  Cobre Ligador Vario 28x28x16 Varao @6-8mm 0,050
@ Ligagbes vardo a varao, para ligacbes em T, cruzeta ou em paralelo. Parafuso Méx20. 2018H
. : o Dimensoes Gama de Peso
Ref: \EIE Descricao CxLxA P (kg)
2019A Aco ‘ ngadOﬁVarlo com placa 51451x28 Vardo @8-10mm 0184
Galvanizado intermédia @16mm
20198 Cobre !_lgadorl\/'arlo com placa 51451x28 Vardo @8-10mm 0,200
intermédia @16mm
2019C  Acolnox304L  Ligador Vario complaca 51x51x28 Va0 @810mm g,
intermédia @16mm
@ Ligacoes varao a condutor até @16, para ligacdes em T, cruzeta ou em paralelo. Parafuso M10x40.
Também compativel com ligacdes a estruturas metélicas. 2019C

Suporte para conetores

. . o Dimensoes
Ref: Material Descricao CxLxA
2020A  Cobre Terminal para ligacdo a estruturas 89x30x25 0,48
2020B  Acolnox 304L Terminal paraligacdo a estruturas 89x30x25 0,48

Terminal para ligacdo de condutores redondos ou planos a estruturas metélicas. Adequado também para

pontos de terra. 20208
. - . Dimensoes Peso
Ref: Material Descricao CxLxA (kg)
2020C Aco . Terminal para ligacdo a estruturas 91x28x27 0,053
Galvanizado
2020D  Acolnox 304L Terminal paraligacdo a estruturas 91x28x27 0,050

Terminal para ligacdo de condutores redondos ou planos a estruturas metalicas. Adequado também para
pontos de terra. 2020D




Contador de descargas

(7))
n 9
w
33
m . -
§ LLl Descricao D(l:mel?szes Gama de condutores
E 2 XLX
w 2021A Contador de descargas 65x50%45 Vardo @8-10mm 0.200
digital Fita 30mm ’

Corrente minima de detecao 0,3kA (8/20us); corrente maxima suportada 100kA (8/20us); display LCD;
2021A alimentac3o interna por bateria; bateria com pelo menos 10 anos de vida; IP54.

Ref? Descricao DiCn;eC)s(()Aes Gama de condutores
2021B ConEa(jor de descargas 50x52%43 \/arap @8-10mm 0.200
mecanico Fita 30mm

Corrente minima de detecao 1kA (8/20us); corrente maxima suportada 100kA (8/20us); IP66; resisténcia

2021B mecanica IKO8; temperatura de funcionamento entre -25°C e + 70°C.
Ref? Pzt Dimensdes Gamade Peso
. \ CxLxA condutores (kg)
Contador de descargas Vardo @8-10mm
2021¢ IFLASH REPORT 18307103 Fita 30mm 0,200

@ Corrente minima de detecao 1kA (10/350ps e 8/20us); corrente maxima suportada 100kA (10/350us e
8/20us); Capacidade de armazenamento até 100 eventos durante 20 anos; Transmissao de dados para
smartphone através de comunicacédo Bluetooth e software da FP; Aviso visual quando foi ultrapassada a data

2021C de manutencao ao sistema (de acordo com a NP4426); Display digital; IP67.

Ligador amovivel

Ref? Material Descricao D(i:n:(ef)s(():s Gama de condutores I?E;;)
2022A  Aco Inox 304L L'\ga('jor amovivel com placa 70x56x17 \/arap @8-10mm 0,400
sinalizadora Fita 30mm

@ Para instalacdo nas baixadas dos para-raios.
Inclui placa sinalizadora em polietileno resistente aos raios UV com campos para registo da data de instalagao
2022A e manutencao.




Placa sinalizadora

Ref? Material Descricdo

2022B  Polietileno Placa sinalizadora de perigo de tenséo de passo

Dimensoes
CxLxA

132 x 100

@ Placa resistente aos raios UV com campos para registo da data de instalagdo e manutencao.

Protecao mecanica de baixada

2022B

o . . Dimensoes Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA condutores (kg)
Aco Protecdo mecanicade Vardo @8-10mm
2023A Galvanizado baixada 2000x38x13 Fita 30mm 1,000
20238 Acolnox304L rotecdomecanicade  onn4 5090 Varao@8-10mm ) o,
baixada Fita 30mm

@ Com entreferro de 9mm. Inclui trés acessorios de fixagao.

Conetor

2023B

o . . Dimensoes Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA condutores (kg)
2024A A Conetor KS 22x22x34 Vardo @6-10mm 0,050
Galvanizado
2024B  Cobre Conetor KS 22x22x34 Vardo @6-10mm 0,050
2024C  Aco Inox 304L Conetor KS 22x22x34 Varao @6-10mm 0,048 2024B
o - o Dimensdes Gama de Peso
Ref: Material Descricao CxLxA P (kg)
2024D Cobre Conetor KS duplo 79x36x21 Vardo @6-10mm 0,106
2024E  Aco Inox 304L Conetor KS duplo 79x36x21 Vardo @6-10mm 0,108
@ Placa intermédia para ligacdo de dois conetores KS. 2024D
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Conetor

FIXACOES

a : . Dimensées Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA condutores (kg)
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Chumbadouro com

2024F  Latao Niquelado
parafuso auto-roscante

13x20x13 4-16mm? 0,014

2024F @ Parafuso (Méx39).

. - o Dimensoes Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA wrlieres (kg)

2024G  Latio Niquelado —lumbadouro com 12x20x12 4-16mm? 0016
parafuso e porca

2024G @ Parafuso (Méx16).

Ligadores bimetalicos

Ref? Material Descricao D(i:”;(efii?s ana drziodrees I?E;;’

2025A g;’iraen/l ZAaEOO Ligador vario bimetalico 40x40x22 @(Xﬁ%m 0,100
2025A @ Parafuso (M10x30). Permite ligagdes em T, cruzeta ou em paralelo. Com placa intermédia bimetélica.

Ref? Material Descricao D(i:rr:(ef)s(()Aes CE: dnL]lic()jrees F{E;;’
2025B @ Parafuso (2xM10x20).




Ligadores bimetalicos

m
g
m X
wn >
Di 0 G d P 8 8
. . o imensoes amade eso ~ Ot
Ref: Material Descricao CxLxA N (kg) ps) m
O
) ) Varao @8-10mm (]
2025c  Cobre/Aco Ligador em linha 40x68x26 Fita 30mm 0,200
Galvanizado bimetalico
@16mm
@ Parafuso (2xM10x20). 2025C
B q Bt Dimensdes Gama de Peso
Ref? Material Descricao CxLxA B (kg)
Cobre / Aco Manga curvada . )
2025D Galvanizado bimetalica 29x40x1 Vardo @8-10mm 0,020 2025D
o - . Dimensées Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLXA e (kg)
Cobre/Aco Ligador em linha Vardo @8-10mm
2025E Galvanizado bimetalico 68x40x17 Fita 30mm 0020
@ LigacOes fita ou varao a fita ou vardo. Parafuso (2xM10x20). 2025E

Cruzeta universal

o - . Dimensoées Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLXA T (kg)
2026A  Aco Galvanizado Cruzetauniversal 96x30x20 Varap ©8-10mm 0,100
Fita 30mm
2026B  Acolnox304L  Cruzetauniversal 96x30x20  VArao@8-10mm 4,
Fita 30mm
@ Ligacoes fita ou vardo a fita ou varéo. Parafuso (2xM10x30). 2026B




Peca de aperto

7))
n 9
oFe
b N
(OX7)) o . L Dimensdes Gamade Peso
§ m Ref: Material Descricao CxXLXA e (kg)
— U -
L -
< 2027A  Aco Galvanizado  Peca por aperto 50x40x34 \/arap ©8-10mm 0,176
w Fita 30mm
2027B  Aco Inox 304L Peca por aperto 50x40x34 \/ar':aga%%%?nmm 0,169

2027B @ Ligacbes fita ou vardo a fita ou varéo. Parafuso (M10x20).

Garra para heliaco

. . o Dimensdes Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA i (k)

Ligador garra para Vardo @8-10mm

2028A  Aco Galvanizado heliaco 54x41x54 Fita 30mm 0,186

20288  Acolnox304L  -lgadorgarrapara Saxalxsa  vArao@8-10mm 0,
heliaco Fita 30mm

20288 @ Parafuso (M10x35).
Ligadores do tipo “lingua de gato
. . o Dimensdes (CETNEY( Peso

Ref: Material Descricao CxLxA P g (kg)

2029A  LatioNiquelado -igador doftipolingua 53x26x6 10-25mm? 0,100
de gato" - Longitudinal

20298 LatioNiquelado -igador doftipolingua 53x26x6 10-25mm? 0,120
de gato" - Unido
Ligador do tipo "lingua

2029C  LatdoNiguelado de gato" - Derivacéo 53%x26x6 10-25mm? 0,150
emT

2029D  Latio Niquelado -igador dofipotiingua 53x26%6 10-25mm? 0,130

2029C de gato" - Transversal '

Ligador do tipo "lingua

2029E  Latdo Niquelado degato" - Unidoem 53x26x6 10-25mm? 0,100
paralelo

2029G  Latio Niquelado -igador doftipolingua 53x26%6 10-25mm? 0,160

de gato" - Cruzeta tripla

@ Parafuso (2xM8x25).



Ligadores paralelos bimetalicos

m
g
m X
Ref® Material D L Dimensées Gamade Peso &%
el dterid escricao CxLxA condutores (kg) O-Or
O m
Aluminio/ Ligador paralelo Al: 16-70mm?; o) n
20307 Copre bimetalico IO Cu: 6-50mm? 0.115 0
Aluminio / Ligador paralelo Al: 16-70mm?;
20308 Cobre bimetalico 20x44x35 Cu: 6-50mm? 0185
@ Parafuso (2xM8x55). 2030A

Conetores da garra

Material Descricao DiCrr;(eC)s(()Aes cgnadrgétlc?r;
2031A Latdo Serra cabos 12x22x24 4-16mm? 0,160
2031B Latdo Serra cabos 15x29x30 10-50mm? 0,185
2031C Latéo Serra cabos 17x32x38 25-95mm? 0,228
2031D Latdo Serracabos 20x54x57 50-120mm? 0,280
2031E Latdo Serra cabos 23x57x60 95-150mm? 0,360
@ Parafuso (M8x55). 2031A

Conetores paralelos compactos

- . o Dimensoes Gamade
Ref: Material Descricao CxLxA e
2032A latéo Conetor paralelo 35x40x20 10-50mm? 0,115
2032B Latdo Conetor paralelo 47x50x26 16-95mm? 0,185

2032A - Parafuso (2xM8x25).
2032B - Parafuso (2xM8x30). 2032A




Bracadeiras para tubo

7))
O : "
wn O . o Dimensdes (CETNEY(
W o Material Descricao CxLxA P
(o e]
2" % 2033A  Aco Galvanizado Bracadeira para tubo 127x41x35 1,000 0,250
LWl
= O
L < 2033B  Aco Galvanizado Bracadeira para tubo 127x41x35 1(1/4) 0,300
w
2033C  Aco Galvanizado Bracadeira para tubo 127x41x35 2,000 0,350
2033A @ Parafuso (2xM8x25).

Aperta-barras

Ref? Material Descricao D(i:n:(e[] )s(c'z‘?s
2034A Latao Niguelado Aperta-barras quadrangular SBQ15 29x29x30
2034B  Latao Niquelado Aperta-barras quadrangular SBQ20 29x29x30
2034C  Latado Niguelado Aperta-barras quadrangular SBQ30 36x36x40
2034D Latao Niguelado Aperta-barras quadrangular SBQ40 49x49x40
2034E  Latao Niquelado Aperta-barras quadrangular SBQ50 55x55x40
2034A
2034F  Latado Niguelado Aperta-barras quadrangular SBQ40 65x65x50
2034G  Latao Niquelado Aperta-barras quadrangular SBQ80 85x85x60
2034H Latao Niquelado Aperta-barras quadrangular SBQ100 105x105x60
2034l Latao Niguelado Aperta-barras quadrangular SBQ120 125x125x60
@) Parafuso (4xM8x25).
Ref? Material Descricao D(ijn:(e{])s(ffs
2034J)  Latado Niguelado Aperta-barras horizontal PBH20 40x16
2034K Latao Niguelado Aperta-barras horizontal PBH30 50x16
2034L  Latao Niquelado Aperta-barras horizontal PBH40 60x20
2034M  Latao Niguelado Aperta-barras horizontal PBH50 70x20
Sosa) 2034N  Latao Niquelado Aperta-barras horizontal PBH60 84x20

@ Parafuso (4xM8x25).



Terminais de cravar

2035H

Material Descricdo DimegSf)eS Conduf:rragé(l):ixacéo
2035A Cobre Estanhado Terminal de cravar 21 2,5mm? 4.3
2035B Cobre Estanhado Terminal de cravar 21 2.5mm? 26,3
2035C Cobre Estanhado Terminal de cravar 24 4mm? 4.3
2035D Cobre Estanhado Terminal de cravar 24 4mm? 26,3
2035E Cobre Estanhado Terminal de cravar 24 4mm? 28,3
2035F Cobre Estanhado Terminal de cravar 27 6mm? 4.3
2035G Cobre Estanhado Terminal de cravar 27 6mm? 26,3
2035H Cobre Estanhado Terminal de cravar 27 6mm? 28,3
20351 Cobre Estanhado Terminal de cravar 31 10mm? 26,3
2035) Cobre Estanhado Terminal de cravar 31 10mm? 28,3
2035K Cobre Estanhado Terminal de cravar 31 10mm? 10,3
2035L Cobre Estanhado Terminal de cravar 31 10mm? 12,3
2035M Cobre Estanhado Terminal de cravar 39 16mm? 26,3
2035N Cobre Estanhado Terminal de cravar 39 16mm? 28,3
20350 Cobre Estanhado Terminal de cravar 39 16mm? ©10,3
2035P Cobre Estanhado Terminal de cravar 39 16mm? 12,3
2035Q Cobre Estanhado Terminal de cravar 43 25mm? 26,3
2035R Cobre Estanhado Terminal de cravar 43 25mm? 28,3
2035S Cobre Estanhado Terminal de cravar 43 25mm? ©10,3
2035T Cobre Estanhado Terminal de cravar 43 25mm? ©212,3
2035U Cobre Estanhado Terminal de cravar 45 35mm? 26,3
2035V Cobre Estanhado Terminal de cravar 45 35mm? 8,3
2035W Cobre Estanhado Terminal de cravar 45 35mm? 10,3
2035Y Cobre Estanhado Terminal de cravar 45 35mm? ©012,3
2035X Cobre Estanhado Terminal de cravar 52 50mm? 28,3
20357 Cobre Estanhado Terminal de cravar 52 50mm? ?10,3
2035AA Cobre Estanhado Terminal de cravar 52 50mm? ?12,3
2035AB Cobre Estanhado Terminal de cravar 52 50mm? 14,3
2035AC Cobre Estanhado Terminal de cravar 59 70mm? 28,3
2035AD Cobre Estanhado Terminal de cravar 59 70mm? 2123
2035AE Cobre Estanhado Terminal de cravar 59 70mm? 14,3
2035AF Cobre Estanhado Terminal de cravar 62 95mm? 28,3
2035AG Cobre Estanhado Terminal de cravar 62 95mm? ©10,3
2035AH Cobre Estanhado Terminal de cravar 62 95mm? 14,3
2035Al Cobre Estanhado Terminal de cravar 62 95mm? ?16,3
2035A) Cobre Estanhado Terminal de cravar 68 120mm? ©10,3
2035AK Cobre Estanhado Terminal de cravar 68 120mm? 0123
2035AL Cobre Estanhado Terminal de cravar 68 120mm? 14,3
2035AM Cobre Estanhado Terminal de cravar 75 150mm? ©10,3
2035AN Cobre Estanhado Terminal de cravar 75 150mm? 12,3
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Terminal de compressao tubular

" Material Descricao Dimensdes Condutg:]ragélgixagéo
23 maen i fmmecnese g e 06
<t man e e 5 s s
E T

oo fintle, Trmpgeneese 5 o os

oo gl ey owr o

o furie | lmmecmesio g gsme o
2036A - ; .

i i o s o o

2036K Aluminio Terminal de compressao 116 300mm? @13

Estanhado ALTCT 300

Uniao de cravar

Ref? Material Descricao Dimensdes thgﬁiztp;rra
2037A Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 2,5 22 2,5mm?
2037B Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 4 22 2,5mm?
2037C Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 6 23 2,5mm?
2037D Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 10 25 2,5mm?
2037E Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 16 27 2,5mm?
2037F Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 25 32 2,5mm?
2037G Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 35 33 2.5mm?
20378 2037H Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 50 40 2,5mm?
20371 Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 70 40 2,5mm?
2037) Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 95 67 2.5mm?
2037K  CobreEstanhado -0 9 cravar UMR 72 2,5mm?
2037L  CobreEstanhado - L0 4 cravarUMR 75 2,5mm?
2037M  CobreEstanhado - o0 A cravar UMR 86 2,5mm?
2037N Cobre Estanhado ;J;(i)éo de cravar UMR 92 2.5mm?

20370 Cobre Estanhado Unido de cravar UMR 96 2.5mm?

300




Terminal bimetalico

Dimensdes Furacéo
C Condutor

Material

Descricao

Terminal bimetalico

Fixacdo

2038A

2038A Cobre - Aluminio TB1 16 80 @?25,5 ?10,5
L Terminal bimetalico
2038B Cobre - Aluminio 80 5,5 ©?10,5
TBI 25
2038C  Cobre-Aluminio 1o minal bimetdlico 86 285 @128
TBI 35
L Terminal bimetélico
2038D Cobre - Aluminio 86 @9 2128
TBI 50
L Terminal bimetalico
2038E Cobre - Aluminio 86 ?11,2 0128
TBI70
2038F  Cobre-Aluminio  1¢/Mminal bimetalico 86 0125 0128
TBI 95
L Terminal bimetélico
2038G Cobre - Aluminio TBI 120 112 @137 2128
2038H Cobre - Aluminio  Jerminal bimetalico 112 @155 @128
TBI 150 : ’
2038l Cobre - Alumini Terminal bimetalico 114 @17 3128
obre-Aluminio 15400 .
2038) Cobre - Aluminio  Jerminal bimetalico 114 0195 0128
N TBI 240 : :
L Terminal bimetalico
2038K Cobre - Aluminio TBI 300 158 ?23,3 ?16,5
2038L  Cobre-Aluminio  1c/Minalbimetdlico 158 @26 0165
TBI400 !

Uniao de compressao

\YECIE

Dimensdes

Descricao

Unido de compressao

Furacao
Condutor

2039A

2039%9A Aluminio Estanhado UCT 16 51 @5,5
20398 Aluminio Estanhado Bgiozdse compressao 74 @6
2039C  Aluminio Estanhado 82‘?03‘26 compressao 76 o8
20390 Aluminio Estanhado 0 e compressao 100 29,5
2039E  Aluminio Estanhado [0 de compressao 100 011
2039F  Aluminio Estanhado Bgﬁ%‘;e compressao 107 014
2039G Aluminio Estanhado Bgiiolg%compresséo 120 @15
2039H  Aluminio Estanhado Bgﬁol‘é%compress‘g‘o 125 017
20391 Aluminio Estanhado Bgiolgécomp”essg’o 130 018
2039)  Aluminio Estanhado Bgigjgcompresm 135 221
2039K  Aluminio Estanhado 0 de compressao 140 023
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2040A

Material

Descricao

Dimensdes

C

Uniao bimetalica

Gama de condutores

Condutor Al

Condutor Cu

2040A Aluminio - Cobre Uniao bimetalica 16-6 60 16mm? 6mm?
2040B Aluminio - Cobre Uniao bimetalica 16-10 60 16mm? 10mm?
2040C Aluminio - Cobre Uniao bimetalica 16-16 60 16mm? 16mm?
2040D Aluminio - Cobre Unido bimetalica 25-10 65 25mm? 10mm?
2040E Aluminio - Cobre Unido bimetdlica 35-50 75 35mm? 10mm?
2040F Aluminio - Cobre Uniao bimetalica 35-16 75 35mm? 16mm?
2040G Aluminio - Cobre Unido bimetalica 35-25 75 35mm? 25mm?
2040H Aluminio - Cobre Unido bimetalica 50-16 80 50mm? 16mm?
20401 Aluminio - Cobre Uniao bimetalica 50-25 80 50mm? 25mm?
2040 Aluminio - Cobre Uniao bimetalica 50-35 80 50mm? 35mm?
2040K Aluminio - Cobre Unido bimetalica 50-50 80 50mm? 50mm?
2040L Aluminio - Cobre Unido bimetalica 70-35 85 70mm? 35mm?
2040M Aluminio - Cobre Unido bimetdlica 95-35 90 95mm? 35mm?
2040N Aluminio - Cobre Unido bimetalica 95-50 90 95mm? 50mm?

Ligadores de cobre em “C"

2041B

Material

Descricao

Dimensdes

C

Gama de condutores

Condutor | (mm)

Condutor Il (mm)

2041A  Cobre Ligador "C"YC2C2 25x30 35-40 35-40
2041B  Cobre Ligador "C"YC26C26 27x34 50-70 35-70
2041C  Cobre Ligador "C"YC28C26 95-100 50-70
2041D  Cobre Ligador "C"YC28C28 29x40 95-100 95-100
2041E  Cobre Ligador "C"YC29C29 30x44,5 100-125 100-125
2041F  Cobre Ligador "C"YC31C28 150-185 50-95
2041G  Cobre Ligador "C" YC70-125 70-125 70-125
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Grande parte da viabilidade do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas passa pela correta escolha dos
condutores, uma vez que estes tém a funcao de escoar a corrente proveniente de uma descarga atmosférica pelo
interior ou pelo exterior dos edificios até a rede de terras. Tanto os condutores de baixada, como os condutores que
constituem a rede de terras necessitam de ser robustos o suficiente para que ao longo do tempo ndo sofram danos que
irao diminuir a sua principal caracteristica, ou seja, a conducao eficaz da corrente elétrica.

Tipos de materiais

Os principais tipos de condutores de que a Infocontrol dispde encontram-se na tabela seguinte, onde se pode avaliar as
suas caracteristicas.

Ciclidede  ReERl Conuwbiiae RS
Cobre Estanhado 1.8.8.8.8.¢ 1.8.8.8.8.¢ 1.8.8.8.8.¢ ¥k * Kk
Cobre 2.8.8.8.8. 2. 8.8.8. 2.8.0.8.8.9 %k 1.8 8 ¢
Aco Cobreado Yk K 1.8, 8.9 2. 8.8 8.9 * % 2. 8.8.8.9
Aco Inox * 1,88 8.8 ¥k 1. 8.8.8. ¥k
Aco Galvanizado * %k Kk * * 2.0, 8 ¢ * * 1.8.8.8.8 ¢

De 6timo ( dk kK& ) apéssimo (k)

Dentro desta gama de condutores aquele que apresenta mais problemas é o aco galvanizado, embora seja o mais
econdémico por metro. A instalacdo deste tipo de material é aceitavel ao ar, no entanto ao nivel das redes de terra
deverd apenas ocorrer quando néo existe contacto direto com o solo, ou seja, embebido no betao, para reduzir a sua
vulnerabilidade a corrosao, que reduz substancialmente a longevidade da instalagéo.

Corrosao do condutor @10mm
de aco galvanizado.



O aco cobreado

O aco cobreado constitui uma alternativa ao aco galvanizado, apresentando uma elevada resisténcia a corrosao,
traduzindo-se numa solucao de elevada fiabilidade para aplicacado em sistemas de redes de terra e sistemas de protecao
contra descargas atmosféricas. Representa uma elevada vantagem econdmica, quando comparado com os condutores
de cobre tradicionais, sem comprometer a seguranca da instalacao.

® Corrosao do aco galvanizado VS ago cobreado

Mais-valias do aco cobreado:

Elevada resisténcia a corrosao;

Elevada resisténcia mecanica, pois os condutores tém um revestimento de 70um de cobre através de um processo
eletrolitico;

Solucdo mais econdmica;

Solucdo anti-roubo. O material ndo tem qualquer valor comercial, uma vez que o revestimento de cobre ndo pode ser
separado do aco;

Possibilidade de substituicado do condutor de cobre:

Condutores de baixada:

Seccao do Condutor

Material Configuracao (mm?) Dimensoes recomendadas
Sélido Redondo >50 8mm de diametro
Aco Cobreado
Seélido Fita >50 2,5mm de espessura
Solido Fita >50 2mm de espessura
Cobre
Sélido Redondo >50 8mm de diametro

De acordocoma NP EN 62561

= Substituicdo do condutor de cobre de 50mm? por varao de @8mm ou fita 30x3mm em aco cobreado com 70um.
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Condutores de terra:

Seccdo do Condutor

Material Configuragao (mm?) Dimensdes recomendadas
8mm de didmetro para
Solido Redondo >50 condutores com revestimento
de cobre de 250um
10mm de diametro para
Aco cobreado Soélido Redondo >78 condutores com revestimento
de cobre de 70um
3mm de espessura para
Solido Fita >90 condutores com revestimento
de cobre de 70um
Solido Redondo >50 8mm de diametro
Cobre ) )
Solido Fita >50 2mm de espessura

@ De acordocoma NP EN 62561
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= Substituicdo do condutor de cobre de 50 mm?:

- por vardo de @8mm em aco cobreado 250um
- por vardo de @10mm em aco cobreado 70um

- por fita 30x3mm aco cobreado 70um

O aco cobreado tornou-se uma excelente alternativa ao cobre e a sua utilizacdo como condutor anti-roubo esté a ter
otimos resultados em grandes instalacdes, como as linhas de comboio ou metro, entre outras.

A superficie de contacto:

A superficie de contacto dos condutores é um fator essencial na constituicdo de qualquer instalacao devido ao efeito
pelicular, fendmeno que traduz a concentracdo de corrente na superficie de um condutor.

. - Dimensoes Resisténcia
Material Configuracao Elétrodo Cdondutor recomendadas a corrosao
de terra e tenna
mm?
Condutor 1,7 mm didmetro min. em cada fio
multifilar

Cobre, Cobre

Varao redondo

8 mm diametro

Boa em muitos

estanhado 50 ambientes
Fita > 50 2 mm espessura
Varéo redondo >78 10 mm didmetro Aceitdvel em
Aco galvanizado ar, cimento, e
Fita > 90 3 mm espessura solo benigno
Vario redondo > 150 14 mm didametro, se revestimento de
cobre =250 um
Aco cobreado | Varo redondo 578 10 mm didametro, se revestimento de Boa em muitos
cobre > 70 um ambientes
. 3 mmdiametro, se revestimento de
Fita =70 cobre > 70 um
Varéo redondo >78 10 mm diametro
Aco inoxidavel | Varaoredondo > 176 15 mm didametro Boa em muitos
ambientes
Fita > 100 2 mm espessura

NOTA 1: Para aplicacdo dos condutores, consulte a NP EN 62305-3.

NOTA 2: O ago galvanizado pode ser corroido em solo argiloso ou em solo hiimido.

NOTA 3: O aco galvanizado em cimento nio devera estender-se até ao solo devido a possivel corrosdo do aco fora do cimento.
NOTA 4: O aco galvanizado em contacto com aco reforcado em cimento ndo devera ser utilizado em zonas costeiras onde podera haver sal na dgua subterranea.



o Calculo dasuperficie de contacto entre um condutor redondo e o condutor plano com a mesma area:

8
= Varao redondo de @8mm:

P=21R = 2mx4 = 25mm

S3401dVO

SOIYOSSAIV 3
S305VXId

= Fitade 25x2mm:

T
L1

il

S3YO0LNANOD

P=L, +L, +L,+L,=54mm

Desta forma constata-se que a superficie de contacto da fita é superior a superficie de contacto do vardo de @8mm, o
que a torna numa melhor opcao para uma rede de terras.

Cabo “Anti-Roubo™

O cabo anti-roubo é um condutor concéntrico nu formado por uma coroa externa de 16 fios de aco galvanizado, que
protegem e ocultam os 3 fios internos de cobre estanhado. Esta caracteristica torna este cabo numa solucao ideal
para aplicacdo em locais propicios ao roubo de cobre, uma vez que se trata de um cabo bastante dificil de cortar com
ferramentas manuais. Um outro elemento dissuasor é o facto de ter filamentos magnéticos de aco no exterior, que
ocultam os filamentos de cobre estanhado contidos no interior.
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Varoes de cobre

Ref? Material Descricao DS Forne(%i]r;nento (IEgez?w)
3002A  Cobre Estanhado Varao 8 5 0,450
3002B Cobre Varao 8 5 0,450
3002C  Cobre Varao 10 5 0,550

@ Fornecido em multiplos de 5m.

(7))
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5 Varoes de aco
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O Material Descricio Dimensoes Forne(f;r;ﬁento (Eg/sr%)
3004A Aco Galvanizado Vardo 8 100 0,401
3004C Aco Galvanizado Varao 10 80 0,620
3004D Aco Inox 304L Varao 8 100 0,400
3004E Aco Inox 304L Vardo 10 100 0,620
3004D_316L  Acolnox 316L Vardo 8 100 0,400
3004E_316L Aco Inox 316L Varao 10 100 0,620

@ Fornecido em miltiplos de 80/100m.

Varoes de aco cobreado

Material Descricio Dimensdes Forne(inil?ento (}IZ;Z%)
3004B  Aco Cobreado u70 Varao 8 50 0,401
3004F  Aco Cobreado 70 Varao 10 50 0,630

@ Fornecido em multiplos de 100m.

Fitas de cobre

Ref? Material Descricao Dirrliexnzées Forne((l;i]r)nento (}5;7:1)
3003A  Cobre Estanhado Fita 30x2 5 0,530
3003B Cobre Fita 30x2 5 0,530

@ Fornecido em multiplos de 5m.




Fitas de aco

Material Descricao Dirrliexnzc")es Forne(%iyento
3005A Aco Galvanizado Fita 30x3,5 30 0,840
3005B Aco Inox 304L Fita 30x2 30 0,500
3005D Aco Inox 304L Fita 30x3,5 60 0,84
3005B_316L Aco Inox 316L Fita 30x2 30 0,500
3005D_316L Aco Inox 316L Fita 30x3,5 60 0,84

@ Fornecido em mdltiplos de 30/60m.

Fitas de aco cobreado
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Ref? Material Descricao Dirrll_exnzées Forne(%iqr)nento (Egjr‘;)
3005C  Aco Cobreado 70 Fita 30x3,5 40 0,860
3005E  Aco Cobreado p70 Fita 30x3 40 0,750
@@ Fornecidoem muitiplos de 40m. 3005E

Condutores de equipotencializacao

. . - Dimensoes o Peso
Ref: Material Descricao C Furacao (Kg/m)
3006A  Cobre Estanhado Trancade 500 2x@10,5 0,300

equipotencializacdo
Ref? Material Descricao Dimensdes Peso

; CxLxA (Kg/m)

3006B Cobre Tranca de equipotencializacdo 180x30x3,5 0,300

Material Descricao Dimensodes Furacao (ngr%)
3006C  Cobre/Aluminio  condutorde 40x20 2085 300
equipotencializacdo Ax 06,5

Cabo altamente flexivel S16mm?, em cobre com revestimento de plastico preto. Com terminais em aluminio
para ligagdo a estruturas metalicas ou como elemento de expansao.




Cotovelos em fita pré-fabricada

Ref? Material Descricao Din&e:sLées (}Ezjr%)
3007A  Cobre Estanhado Cotovelos em fita pré-fabricada 350x350 0,310

Cotovelo pré-fabricado para baixada do para-raios. Ideal para realizacdo de curvas em fita 30x2mm. Aperto
feito por dois ligadores do tipo 2016A.

(7))
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O Elementos de expansao

2

o

Z

(@)

© Dimensoes Peso
Ref? Material Descricao fo (Kg/m)
3008A  Aluminio Elemento de expansao com @8mm 600 0,300
3008B Cobre Elemento de expansao com @8mm 600 0,500

Extensao para compensar a dilatacao e contragao dos condutores de captagao devido as variagoes das

temperaturas.
3005E Recomenda-se a instalagdo de uma extenséo em cada 20m de condutor.
Material Descricao S(%Cr%éz;) (ng%rgfgs(iagri%)
3009A Cobre Cabo multifilar sem isolamento 10 7x1,35 0,093
3009E 3009B Cobre Cabo multifilar sem isolamento 16 7x1,7 0,144
3009C  Cobre Cabo multifilar sem isolamento 25 7x2,14 0,225
3009F 3009D Cobre Cabo multifilar sem isolamento 35 7x2,52 0,315
3009E Cobre Cabo multifilar sem isolamento 50 7x3,02 0,450
3009F Cobre Cabo multifilar sem isolamento 70 19x2,14 0,630
3009G Cobre Cabo multifilar sem isolamento 95 19x2,52 0,855
3009H Cobre Cabo multifilar sem isolamento 120 37%x2,03 1,080
30091  Cobre Cabo multifilar sem isolamento 150 37x2,25 1,080
3009) Cobre Cabo multifilar sem isolamento 185 97x2,52 1,660
Cabo "Anti-roubo”
Ref? Material Descricao S(er:ncrgna';?
3010A  Aco galvanizado e cobre estanhado Cabo "Anti-roubo" 50

@ 16 condutores de aco galvanizado e 3 condutores de cobre.




CABO ISODC

A Infocontrol dispde de uma solucdo revolucionaria para as baixadas dos sistemas de
protecdo contra descargas atmosféricas. O Cabo ISODC surge como um condutor
isolado, com elevada condutividade, que através do seu isolamento concede um
afastamento deisolamentode 1 metrode ar. Este aspeto é muito importante dado que
permite a sua instalacao tanto no exterior do edificio, mesmo sendo constituido por
elementos semicondutores, como pelo interior, em couretes técnicas da instalacdo
elétrica do edificio.
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O cabo ISODC oferece uma solucédo de baixo custo e é comprovadamente a melhor
solucdo para as industrias de telecomunicacoes, ou qualquer edificio onde a baixada
exterior, quer por razoes técnicas, quer arquitetdnicas ndo possa ser instalada.

A baixada é realizada com um troco Unico de condutor que é fornecido com o kit de
ligacdo ao mastro, bem como o kit de ligacao a barra coletora da caixa de visita, onde
serd efetuada a ligacdo arede de terra.

Com o cabo ISODC e um sistema de protecao isolado, podemos ter apenas um
condutor de baixada.

Comprimento maximo
de condutor isolado

| 12,5m

Nivel de Protecao

I 16,6m

&IV 25m

Nota: Comprimento maximo de cabo para execucdo de apenas uma baixada, em funcdo do nivel de protecéo.

Este condutor cumpre os requisitos das seguintes normas:
e NPEN 62305

e NPEN62305-3

e NP 4426:2013



A equipa técnica de suporte da Infocontrol é especializada neste produto e prestard todo o apoio na elaboracdo da
melhor solucédo para cada projeto.
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Cabo ISODC

Ref? Material Descricao Fornecimento (m) (Egjr?q)

705005 Aluminio e material isolante Cabo Isolado ISODC 5 0,58

705010 Aluminio e material isolante Cabo Isolado ISODC 10 0,58

705015 Aluminio e material isolante Cabo Isolado ISODC 15 0,58 705020

705020 Aluminio e material isolante Cabo Isolado ISODC 20 0,58 O
705025 Aluminio e material isolante Cabo Isolado ISODC 25 0,58 %
705030 Aluminio e material isolante Cabo Isolado ISODC 30 0,58 g
705040 Aluminio e material isolante Cabo Isolado ISODC 40 0,58 ;CU)
705050 Aluminio e material isolante Cabo Isolado ISODC 50 0,58 m
@ Cabo com @ exterior de 26,3 mm e condutor de aluminio interior de 50mm?. 705020

Equipamentos de uniao ISODC

- - Dimensdes
Material Descricao CxLxA
Pecade
Aco Inox adaptacao do
PAISO ¢ cabo ISODC 120x92x60 1,163
304L
ao mastro do
para-raios
Ref? Material Descricao S e
: Cx@ (Kg/m)
Aco Inox Peca de unido
UNISO 3041 1SODC 130x@228 0,519
Aco Inox Peca terminal
TERMISO 3041 1SODC 123x@28 0,296
@ TERMISO - Para ligacdo a barra coletora através de conetor KS UNISO TERMISO
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Protecao mecanica da baixada ISODC

Ref? Material Descricao Dcimxelrjiéss (}5;7;)
CPISO  Aco Inox 304L Protecao mecanica da baixada ISODC 2000x73x34 2,85

Fixacao ISODC

Ref? Material Descricao DCimXeCic"):s (Egz%)
400680 Aco Galvanizado Abracadeiras para fixacdo ISODC 65x20x27 0,015

Contador de descargas

. . Dimensoes Peso
Ref: Descricao C xLxA (Kg/m)
702050 Contador de descargas para ISODC (LEC-IV) 110x65%x80 2

@ Corrente méxima suportada 2kA, 8/20ps.




REDES DE TERRA
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As redes de terra assumem um papel fundamental no funcionamento eficiente dos sistemas de protecédo de pessoas
e bens, razdo pela qual deve ser objeto de um dimensionamento e execucao com o maximo rigor. Sao a base de uma
instalacdo elétrica, permitindo o escoamento de correntes indesejaveis ao sistema elétrico, provocadas por diferencas
de potencial entre dois pontos, e garantem a seguranca das pessoas, ao permitir tensoes de passo e toque inferiores aos
valores tolerados pelo corpo humano.

Devido & sua importancia, cada sistema implica a intervencao do projetista eletrotécnico nos trabalhos de concecao
do edificio e a intervencao do instalador no estado inicial da realizacdo dos trabalhos de construcao civil. O valor da
resisténcia de terra deve satisfazer os requisitos estabelecidos pela lei em vigor. Contudo, a minimizacao do valor de
resisténcia de terra ndo deve ser conseguida a todo o custo. Condutores inapropriados ao tipo de solo e a adocao de
materiais para melhoramento de terra inadequados podem provocar a aumento significativo da corrosdo dos metais,
que levam a reducao da longevidade da instalacdo elétrica e por consequéncia ao aumento do valor de resisténcia de
terra paravalores inaceitaveis.

O aco cobreado

Tipos de elétrodo de terra

Eletrodo em vareta ou piquet

Oselétrodosdeterraemvaretaassumemum papel fulcral nas redes
de terra, sendo desta forma fundamental que se faca uma correta
selecao dos materiais e tamanhos a utilizar. Os elétrodos podem ser
constituidos por aco galvanizado, aco inox ou aco cobreado.

A Infocontrol disponibiliza elétrodos constituidos por um ntcleo
de aco revestido por uma camada de cobre eletrolitico. Esta
particularidade confere aos nossos elétrodos uma garantia de
elevada resisténcia a corrosdo e a forcas de tracdo até 600N/mm?,
permitindo desta forma a instalacdo em profundidade, podendo
a mesma ser aumentada através da utilizacdo de unides que
permitem efetuar a juncdo de varios elétrodos.

O revestimento de cobre eletrolitico de 250um em todos os pontos do elétrodo garante-lhe uma durabilidade estimada
superior a 30 anos.

Eletrodo em chapas de terras

Eminstalacoes onde nao seja possivel efetuar ainstalacao de elétrodos em profundidade, poderé recorrer-se ainstalacao
de chapas de terra enterradas na horizontal. Também estas chapas podem ser constituidas por aco galvanizado, aco inox,
cobre ou aco cobreado.



Tendo em conta o conceito de custo-beneficio, aconselhamos a
utilizacdo de chapas em aco cobreado, que garante uma elevada
resisténcia a corrosao.

As chapas em aco cobreado com dimensoes de 1000mm x 1000mm
x 3mm de espessura sdo fornecidas com 4 furos de @12mm, o que
permite a ligacdo ao condutor de terra de forma simples, através de
conetor do tipo KS.

Elétrodo em grafite

Esta é mais uma das solucoes inovadoras que colocamos ao seu dispor.

Este elétrodo é constituido no seu interior por uma vareta de 5/8”
e 250mm de espessura, complementada por uma camada de um
composito de grafite no seu exterior.

Os minerais adotados reduzem as flutuacdes do valor de resisténcia

de terra, garantindo uma elevada longevidade e uma &tima

condutibilidade devido a sua composicdo com materiais inertes e

propriedades higroscopicas. Comparado com as tradicionais varetas

em aco cobreado, o elétrodo de grafite apresenta uma vida Util dez vezes superior. Em torno da grafite é ainda aplicado
um ativador composto por sais minerais que vai originar uma reacao quimica que acelera o processo de adaptacao
ao solo. Assim, a propria natureza do elétrodo, as suas dimensdes e o condutor envolvente quase nao necessitam de
qualguer tipo de manutencao, quando em comparacao com os sistemas comuns.

Esta solucao devera ser utilizada em terrenos com niveis de corrosao superiores ao normal ou em zonas com elevado
valor de resistividade do solo.

Os elétrodos de grafite de elevado desempenho sdo uma solucdo cada vez mais utilizada, que veio revolucionar e
modernizar as tradicionais redes de terra, tendo em conta a sua 6tima relacao custo-beneficio e a sua facil instalacao.
Tudo isto recorrendo a materiais amigos do ambiente.

Produtos de melhoramento de terras

A Infocontrol dispoe de varias solucdes para melhoramento do valor de resisténcia de terra.

TerrActive

TerrActive é um liquido ativador de terras, com a capacidade de aumentar a
condutividade do terreno. Os estudos efetuados comprovam que com a sua aplicacao
é possivel melhorar os valores de resisténcia de terra entre 50% e 90%. Os resultados
alcancados dependem contudo das caracteristicas geotécnicas do solo onde a rede de
terras se encontra instalada.

A Infocontrol realizou um case-study para validar e avaliar a eficacia do produto. Houve
uma melhoria em torno dos 87% no valor de resisténcia de terra, o que ¢ um bom
indicador da capacidade deste produto.
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TerrActive - Estudo
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a GEM

Ground Enhacement Material (GEM) é outro produto para melhorar os valores de
resisténcia de terra, gracas a sua elevada condutibilidade. Depois de instalado nao
necessitade manutencaonemde presencade dguaparamanter asuacondutibilidade.

Placa sinalizadora

Nos sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas é aconselhavel, como
medida preventiva, a instalacdo de placas de aviso para o perigo das tensoes de
contacto e de passo, perto das baixadas e caixas de visita do para-raios. As placas
avisam que em caso de condicoes ambientais propicias a ocorréncia de descargas
atmosféricas ndo se deve permanecer a menos de 3 metros do local onde se
encontra este aviso.

A placa contemplatambém a data da realizacdo da instalacéo e a data da préxima
manutencao, bem como a entidade que as realizou.

Esta medida é uma adicdo as condicoes existentes na NP4426:2013 relativas as
medidas de protecao contra as lesdes de seres humanos em razdo das tensdes de
contacto e de passo.



Chapa de terra
Ref? \EICE Descricao Dimensées Peso
: CxLxA (Kg)
4001A  Aco Cobreado p70 Chapadeterra 1000x1000x3 30,000
4001B  Aco Inox 304L Chapade terra 1000x1000x3 26,000
4001C  Aco Galvanizado Chapadeterra 1000x1000x3 27,000
4001E Cobre Chapadeterra 1000x1000x3 27,000
@ Com furagao 4x@12. Utilizar com o conetor KS 2024A, 20248 ou 2024C. 4001A

Elétrodos em aco inox

o
m O
— m
. - @)
. . o Dimensdes Peso % m
Ref: Material Descricao c @ (Kg) I 0
p
4001H  Aco Inox 304L Elétrodo em piquet 1500 16 2,100
40011 Aco Inox 304L Elétrodo em piquet 2000 16 2,800

40011

Elétrodo em grafite

. . o Dimensées Peso
Ref: Material Descricao c @ (Kg)
4001)  Grafite Elétrodo em grafite 1000 125 8,600

Elétrodo em grafite de alta condutividade para reduzir o valor da resisténcia de terra. Composto no interior
por uma vareta com @16 e espessura de 250mm.

Ligacéo a rede por soldadura aluminotérmica ou aperto mecanico.

Elétrodos -250um

. . .~ Dimensées Peso
Ref? Material Descricao c o (Kg)
4001P  Aco Cobreado 250um Elétrodo em piquet 1500 5/8 2,100
4001Q Aco Cobreado 250um Elétrodo em piquet 2000 5/8 2,800
@ Outras medidas por encomenda. 4001Q




Elétrodos em aco galvanizado

a ; - Dimensoes Peso
Ref: Material Descricao c @ (Kg)
4018A  Aco Galvanizado Elétrodo em piquet - 1500 20 3,650
Sistema BP
4018B  Aco Galvanizado Elétrodo em piquet - 1500 25 4100
Sistema BP
@ Elétrodos em aco galvanizado a quente segundo DIN48 852.
4018A Revestimento de zinco min. 60um.
Ref? Material Descricao Dimensdes Peso
: CxLxA (Ke)
<
wn &: 4018E  Aco Galvanizado Elétrodo cruciforme 1000x50x50 2,470
L
o w
g - 4018F  Aco Galvanizado Elétrodo cruciforme 1500x50x50 3,800
L
o
4018G  Aco Galvanizado Elétrodo cruciforme 2000x50x50 5,200
4018H  Aco Galvanizado Elétrodo cruciforme 2500x50x50 6,600
4018l Aco Galvanizado Elétrodo cruciforme 3000x50x50 7,000
4018F

(D Elétrodos em aco galvanizado a quente segundo DIN48 852.
Revestimento de zinco min. 60um.

Unides para elétrodos de terra

a : o Dimensoes Peso
Ref: Material Descricao c @ (Kg)
4002B  Bronze Unido para elétrodo 70 23 0,139
4002F  Latio Unido para elétrodo 57 18 0,098
roscado
Unido para elétrodo
4002E  Bronze 75 22 0,098
roscado
4002D  Aco Inox 304L Unido para elétrodo 75 20 0,095
4002D

@ 4002B, 4002F e 4002E - Para elétrodo @5/8
4002D - Para elétrodo @16mm



Batentes para elétrodos

Di -
Ref? Material Descricao HIEHSCES Peso
C @ (Kg)
4003B  Aco Temperado Batente para elétrodo 100 30 0,435
4003D  Aco Temperado Batente para elétrodo 100 30 0,170

@ 4003B - Para elétrodo @16mm
4003D - Para elétrodo @15mm

Ligadores de condutor a elétrodo

4003B

4004A

Ref? Material Descricao Dén:(e{i)s(é:s Gama de condutores Tﬁsg?
Ligador condutor plano a Fita 0mm
4004A  Bronze & P 40x20x45 Elétrodo @ ou 0,150
elétrodo -
Varao @8-10mm
Ligador condutor plano a Fita S0mm
4004F  Latdo & P 40x20%45 Elétrodo @ ou 0,100
elétrodo -
Varao @8-10mm
Parafuso:
a) 4004A - M10x25
b) 4004F - M8x20
o . L Dimensobes Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA condutores (Kg)
4004B  Bronze L\gador condutor redondo a 23,20x38 Vardo 0073
elétrodo ?8-10mm
4004G  Latio L\gador condutor redondo a 23x20x38 Varao 0051
elétrodo @8-10mm

@ Parafuso:

a) 4004B - M10x25

b) 4004G - M8x20

4004B

4004H

o . o Dimensoes Gamade
Ref: Material Descricao CxLxA condutores
Aco Abracadeira para Vardo 28-10mm
4004C . . 115x39x34 Fitade 30mm 0,304
Galvanizado elétrodo ,
Elétrodo @16mm
Aco Abracadeira para Varéo 8-10mm
4004D . . 115x39%x35 Fitade 30mm 0,304
Galvanizado elétrodo ,
Elétrodo @20mm
Aco Abracadeira para Varéo @8-10mm
4004 0 oras P 115x39x39 Fita de 30mm 0,354
Galvanizado elétrodo ,
Elétrodo @25mm
Abracadeira para Varéo 8-10mm
4004H  Aco Inox 304L . 115x39x36 Fitade 30mm 0,290
elétrodo ,
Elétrodo @20mm
Abracadeira para Vardo 28-10mm
40041  Aco Inox 304L . 115x39%x39 Fitade 30mm 0,341
elétrodo ,
Elétrodo @25mm

@ Parafuso (2xM10x30).
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Ligadores de condutor a elétrodo

4004L
Material Descricao D(i:n:(eli'n)s(c"fs Gama de condutores
Ligador condutor redondo a Vardo 6mm? Vardo 25mm?
4004L  Acolnox304L elétrodo 21x35xd6 Elétrodo @1/2" Elétrodo @5/8" 0,304
Ligador condutor redondo a Varéo 28-10mm
4004)  Aco Galvanizado , 30x45x30 Fitade 30mm 0,304
elétrodo )
Elétrodo @20mm
< : Varado @8-10mm
n X 4004K  Aco Inox 304L Ligador condutor redondo a 30x45x30 Fita de 30mm 0,341
w elétrodo ,
aw Elétrodo @25mm
w
X w
o
Parafuso:
a) 4004L - M8
b) 4004J e 4004K - M10
B q ot Dimensdes Gamade Peso
Ref: Material Descricao CxLxA i (Kg)
Aco Ligador condutor plano Fitade 30mm
4004M Galvanizado aelétrodo 62x50x36 Elétrodo @25mm 0286
Ligador condutor plano Fitade 30mm
4004N  Aco Inox 304L 5 elétrodo 62x50x36 Elétrodo @25mm 0,760
4004N @ Parafuso (M10x46).
Ref? Material Descri¢ao Dimensées Peso
. ¢ CxLxA (Kg)
40040 Bronze Ligador condutor redondo a elétrodo 55x44x76 0,286
(D Permite ligacoes de 50-185mm? / @8-10mm, 7-17,6mm a elétrodo 1/2",5/8" e 3/4".




Ligadores de condutor a elétrodo

Dimensdes Gamade
CxLxA condutores

Ref? Material Descricao

Abracadeiraem U para

4004R  Bronze . 43x25x23 Elétrodo @5/8" 0,340
elétrodo roscado

(D Parafuso(M10x46).

a . o Dimensdes Gama de Peso

Ref: Material Descricao CxLxA condutores (Kg)
Abracadeira para Vardo @8mm

4004S  Acolnox304L  TDreC P 70x70x28 Fita de 30mm 0,426
elétrodo .

Elétrodo @25mm

Vardo @8mm

i o
40041 Cobre/Aco - Abracadeira para 70x70x28 Fita de 30mm 0297 M
Galvanizado elétrodo bimetdlico , — m
Elétrodo @25mm mo
T m
I 0

@ Parafuso (4xM8x30). 4004T >

Componentes para montagem de barras equipontenciais

Ref? Material Descricao D(i:n:(e[] ;5(("2‘95 ?ﬁ;’
4006A  Aco Galvanizado  Suporte lateral para barra 60x42x29 0,200
4006B Cobre Suporte lateral para barra 60x42x29 0,240
4006C Aco Inox 316L Suporte lateral para barra 51x40x28 0,200
@ Afastamento de 12mm. Parafuso (M8x20). 4006C

Ponteiras

- - Dimensdes Gama de
Material Descricao Cx® condutores
4007A A0 Ponteiraparaelétrodo 45,0000 Elgtrodoref4018A 0039
Galvanizado em piquet - Sistema BP
40078 A© Ponteira para elétrodo 44x@25  Elétrodoref4018B 0,297
Galvanizado em piquet - Sistema BP ' ’ 4007A




Ponteiras
B A - Dimensdes Gama de Peso
Ref: Material Descricao Cx® condutores )
Aco Ponteira para elétrodo
4007C & . em piquet - Sistema 40x@220 Elétrodoref4018C 0,039
Galvanizado
OMEX
ACo Ponteira para elétrodo
4007D G(;Ivanizado em piquet - Sistema 44x@D25 Elétrodoref4018D 0,297
4007C OMEX

Ponto de terra

< . - o Dimensdes - Peso

& &: Ref: Material Descricao Cx? Furacdo (Kg)
o w

g E 4010A  Acolnox316L  Pontofixode terra 232x@80 M10 0,224
o

4010B  Acolnox316L  Ponto fixo de terra 232x@280 M12 0,224

Ponto fixo de terra com placa de contacto em aco inox 316L. Para ligacao de condutores e ferro do pilar a rede

4010A de terra.
Ref? Material Descricao Niyelizeist Furacdo e
: Cx@ (Ke)
4010F  Acolnox316L  Ponto fixode terra 250x@50 M12 0,250

Ponto fixo de terra com placa de contacto em aco inox 316L. Para ligacao de condutores e ferro do pilar a rede

de terra.
Ref? Material Descricao Nlielizeist Furacao tiele
: Cx9 (Ke)
4010G  Acolnox316L  Ponto fixode terra 250x@50 M12 0,250

Ponto fixo de terra com placa de contacto em ago inox 316L. Para ligacao de condutores e ferro do pilar a rede

de terra.
Ref? Material Descricao Dimensdes Furacgéo Peso
: Cx®@ (Kg)
4010H Acolnox316L  Ponto fixode terra 250x@50 M12 0,250

Ponto fixo de terra com placa de contacto em aco inox 316L. Para ligacao de condutores e ferro do pilar a rede
deterra.




Ponto de terra

o - A Dimensdes & Peso
Ref: Material Descricao Cx? Furacao (Kg)
Ponto fixo de terra com
4010C  Acolnox316L  placade contacto e anel 180x@95 M12 0,224

de plastico

Ponto fixo de terra com placa de contacto em aco inox 316L e anel de plastico. Para ligagdo de condutores e
ferro do pilar & rede de terra

o
o . o Dimensdes Furacao Peso m 0
Ref: Material Descricao CxLxA rosca macho (Kg) r_r|1 g
A 20
4010 °° Ponto de derivacao 60x60x12 M12x35 0,200 2
Galvanizado

(D Ligador para conexdo do condutor plano 30x3,5mm ou redondo @8-10mm a um ponto de terra com furacao
M12 (4010B/4010C). Parafuso (M8x29).

o . L Dimensées Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxLXA Ligacio Furacio (Kg)
4023A  Bronze fuigtf deterracom2 g4 49075  oxMBX16 @12 0290

. . . Dimensoes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxLxA Ligacso  Furacio (Kg)
4023B  Bronze fuigtf deterracom4 55877 axM8X16 @12 0375
4023C  Bronze Pontodeterracom4 g 0477 4xM8X16 @12 0,605

furos 4023C




Equipotencializacao

o - L Dimensoes Peso
4030C Ref? Material Descricao C (Kg)
Ligacdo pré-fabricada de fita
4030A  Aco Cobreado/ Ferro 30x3mm a ferro @16mm 2000 2,000
4030A 4030C  Aco Cobreado/ Ferro Ligacdo pre-fabricada de vardo 2000 2,000

@10mm aferro @16mm

@ Ligacao entre os dois condutores por meio de soldadura aluminotérmica pré-fabricada.

Grelhas de cobre

Ref? Material Descricdo Dime(r;sc')es F(’ﬁso
< g)

w0 x
W o 504500  Cobre  OreNasde 9000000003 54,000
QW equipotencializacdo
w
a4 A Ligador para

MBNC82  Bronze  grelhasde 2000 0,200

equipotencializacado

504500 - Grelha com malha 115mmx55mm.

MBNCS82 - Ligador para grelhas de equipotencializacdo e condutor
504500 MBNC82 redondo 10-50mm?

Ligacoes pata de galo

o . o Dimensdes Peso
Ref: Material Descricao CxLxA (Kg)
4008A  Aco Inox 304L Ligador pata de galo com placa intermédia 11x55x14 0,600
@ Parafuso (4xM8x30).

Ref? Material Descricao Dimensdes Peso

. CxLxA (Kg)
4009A  Aco Galvanizado Espacador 275x33x33 0,115
@ Suporte para condutor plano, max. 30mm ou redondo @8-10mm da rede de terra embebida nas fundacoes.




Caixas de visita

Ref? Material Descricao D(i:rr)l(ef)s(c'xes F(’Esgc))
4005A  Pléstico Caixa de visita 240x285%x200 1,350

Caixa de visita com encaixe para barra coletora (4022A ou 4022B). Oferece uma protecao elevada gracas a
fechadura na tampa.

B . . Dimensdes Peso
Ref: Material Descricao CxLxA (Kg)
103450 Betao Caixa de visita 330x330x150 25
@ Caixa de visita em alvenaria com encaixe para barra coletora (4022C ou 4022D).

B . o Dimensdes Peso
Ref: Material Descricao CxLxA (Kg)
4013A Plastico Caixa de teste com ligador amovivel 140x140x68 0,390

Caixa em plastico com ligador amovivel no interior.
Para montagem embutida na parede. Com cabo flexivel isolado e tampa em aco inox 304L.

Ref? Material Descricao D(i:rr:(ec)s(c”fs F(’ﬁfg()’
4013C Ferro Fundido ~ =21%@ de visita com ligador amovivel 150x300%120 6,800

em aco inox 304L

Caixa de medigao em ferro fundido com ligador amovivel. Para instalagdo no solo.
Permite ligacdo de condutores fita plano max.: 30mm ou condutor redondo @8-10mm.
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Caixas de visita

Ref? Material Descricio DAncHsoss F(’ﬁsgc)’
Plastico/ Caixa metélica para medicao da
4013D Cobre resisténcia de terra (1E+595) 200x250x150 2,250

Ligador amovivel em cobre (20x2mm) no interior. Com 1 entrada (25mm?) e 5 saidas (1x25mm? e 4x16mm?).
Para montagem embebida na parede.

<
92 Oinersoes ¢
. . o imensoes eso
Q E Ref: Material Descricao CxLxA (Kg)
L L . L L
[a) Plastico/ Caixa plastica de medicdo da
Rt Cobre resisténcia de terra (1E+1S) 110x210x60 0.360

Ligador amovivel em cobre (20x2mm) no interior. Com 1 entrada (25mm?) e 1 saida (25mm?).

Para montagem embebida na parede.

Ref? Material Descricao D(i:n:(ef)s(éAes F(’ﬁsgc))
Plastico/ Caixa plastica de medicao da
4013F Cobre resisténcia de terra (5E+19) 10210460 0425

@ Ligador amovivel em cobre (20x2mm) no interior. Com 5 entradas (1x25mm? e 4x16mm?) e 5 saidas
(1x25mm? e 4x16mm?). Para montagem embebida na parede.

Ref? Material Descricao D(i:";ef)s(éAes '?i‘c'g()’

4013G Plastico/ Caixa termma\_prmupalde terra 379%250x125 3.150
Cobre (montagem saliente)

4013H Plastico / Caixa terminal prmgpalde terra 3795250x125 3.050
Cobre (montagem embebida)

Com barras coletoras 25x6mm e ligador amovivel desmontéavel por meio de ferramenta e parafuso de seguranca.
4013G Com 1 entrada (M8 - 16 a 70mm?), 2 entradas (M10 - 16 a 90mm2) e 5 saidas (M8 - 16 a 70mm?).




Ref? Material Descricao D(':”)‘(ef)s((fs F(’ﬁsg()’
40131 Plastico / Cobre / Calxa para m/edwgao de terras com 194x145x77 0645
Aco Inox ligador amovivel

Com ligador amovivel em cobre 75/30x3mm.

Com terminais para cabos multifilares 50-70mm?.

o
m 0
— m
Ref? Material Descricao Dimensdes Gama de condutores % g
: < CxLxA 2 n
Plastico/ Caixa para medicao de terras com Vardo @8-10mm
4013 Aco Inox ligador amovivel (1E+1S) LS e Fita 30mm
Ref? Material Descricao D(i:rr;(eli])s(?::s Gama de condutores
4013K Plastico/ Caixa para medlggo de terras com 200x158x200 1x \/arao @8-10mm
Aco Inox barra equipotencial standard Fita 30mm

Barras coletoras

o . - Dimensdes Peso
Ref: Material Descricao CxLxA (Kg)
4011 [lasticoelatdo o oo inontencial standard 182x52x40 0250

Niguelado

Barra equipotencial com tampa pléstica para interior. Suporta correntes até 100A.

Permite as ligacdes: 1 condutor plano 30x3,5mm ou redondo @8-10mm, 1 condutor redondo @8-12mm,
7 cabos até 25mm? ou trangas até 16mm?.




Barras coletoras

o . L Dimensées Peso
Ref: Material Descricao CxLXA (Kg)
4011B Cobre Barra coletora com 6 ligacoes M10 295x55x50 0,720
4011C Cobre Barra coletora com 10 ligagoes M 10 445x55%x55 1,077
4011B @ Parafuso com isoladores (2xM10x40).
Ref? Material Descricao Dimensdes Peso
; CxLxA (Kg)
Barra coletora com 5 ligacoes
4011D Cobre (M10x25) 220x40x40 0,706
< Barra coletora com 8 ligacoes
0ne 4011E Cobre (M10x25) 310x40x40 0,923
da =
o 4011F Cobre Barra coletoracom 12 ligacoes 430x40%40 1.308
X w (M10x25)
o
4011D @ Com isoladores para fixacdo a parede.
o . o Dimensoes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxLxA R (Kg)
Ligador amovivel com 2
4024A Cobre ligacoes (M10x30) 130x85x67 4xD6 0,640
o . . Dimensdes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxLxA Furacio (Kg)

Barra coletoracom
4024B Cobre ligador amovivel com 6 575x85x67 AxD6 3,000
ligacbes (M10x30)

Dimensodes Fixacdo Peso

Ref: Material Descricao CxLxA R (Kg)

Barra coletoracom 2
4024C Cobre ligadores amoviveis com 650x85x67 AxD6 3,000
6 ligacoes (M10x30)




Barras coletoras

a . . Dimensdes Fixacao Peso
Ref: Material Descricao CxLxA Furacio (Kg)
Barra coletoracom 6
4024D Cobre ligacoes (M10x40) 525x85x67 AxD6 2,650
o - o Dimensdes Fixacdo Peso
Ref: \EIEE Descricao CxLxA Furacdo (Kg)
4011H  Cobre Barra coletora comligador 4, 40,47 4x@6 2,650
amovivel e 8 ligacoes
@ Barra coletora com ligador amovivel desmontéavel por meio de ferramenta e parafuso de seguranca.
Com 6 entradas M10 e 2 saidas M10.
Ref? Material Descricao Clletist = S
; CxLxA (Kg)
4022A Cobre Barra coletora para caixa de visita 215%40x5 0,500
com 5 furos (@11)
40228 Aco Inox 304L Barra coletora para caixa de visita 215540x5 0.450
com 5 furos (@11)
Compativel com os ligadores em linha (2017E, ...,2017J) e conetores KS (2024A, ...,2024C).
Para caixa de visita 4005A. 4022A
Ref? Y EIEE Descricao Dimensdes Peso
; CxLxA (Ke)
4022C Cobre Barra coletora para caixa de visita 300x40%5 0.850
com 8furos (@11)
4022D Aco Inox 304L Barra coletora para caixa de visita 300%40x5 0.750
com 8 furos (@11)
Compativel com os ligadores em linha (2017E, ...,20171J) e conetores KS (2024A, ..., 2024C).
Para caixa de visita 103450. 4022C
Ref? Material Descricao Dllsiisees St
: Cx@ (3¢
4025A Poliamida Isolador 35028 0,850

@ Parafuso (M8x15).
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Barras coletoras

Ref? Material Descricio DImCHsoes F(’ﬁsg‘;
4011G Aco Inox 304L  Barra coletora com 2x6 ligacoes 385 1,500
Parafuso (12xM10x30).
Fornecida com anilhas e parafusos.
o - o Dimensoes Peso
Ref: Material Descricao C (Kg)
40126 Aluminio5754 oo ;g‘f;%r)a deencastrarcom ? 490 1,600
L Barra coletora de encastrar com 7
" E:( 4012D Aluminio 5754 furos (10.5) e 2 furos (312.5) 410 1,600
L o
Qw . Barra coletora de encastrar com 7
g E 4012E Aluminio 5754 furos (10.5) e 4 furos (312.5) 490 0,565
o
4012G @ Recomendado para aplicagbes em ferrovias.
o - . Dimensoes Peso
Ref: Material Descricao C (Kg)
4012F Aluminio 5754  Barracoletoracom 7 furos (012,5) 360 0,565
40121 Aluminio 5754 Sg}[ﬁé‘l’fg"{; o 9 furos (210,5) 640 0,565
4012H  Aluminio 5754 Egr;jéos'féog %(;m 7 furos (210,5) 410 0,565
4012F @ Recomendado para aplicagbes em ferrovias.
o - . Dimensoes Peso
Ref: Material Descricao C (Kg)
4012C Aluminio 5754 Barra coletoraem "U" com 9 furos 490 0.565
(©12,5)
L Barra coletoraem "U" com 7 furos
4012) Aluminio 5754 (©10.5) e 4 furos (212.5) 490 0,565
4012C @ Recomendado para aplicagdes em ferrovias.




Portinhola

- L Dimensdes
Material Descricao CxLXA
Aco .
4014A ! Portinhola 450x180x15 0,462
Galvanizado
4014B Aco Inox 304L  Portinhola 450x180x15 0,462

Portinhola para inspecao ou desconexao de ligadores amoviveis. Para montagem embutida na parede.
Com caixilho e presilhas de fixacao. 4014B

o
m 20
75
L Dimensdes Peso m
2 m
Ref? Descricao CxLx@ (Kg) % N
p
Explosor com tenséo de disrupcdo (50Hz)=10kV;
tensdo nominal 200VDC; corrente descarga nominal
4015A In (8/20us) 25kA; corrente descarga nominal maxima 138x30x@044 0,150
Imax (1,5/20us) 25kA,; ligadores em aco inox 321L;
IP54.

@ Desenhado para protecdo de elementos metalicos, por exemplo antenas, mastros, tubagens e equipamento na
cobertura que por questdes de funcionamento nao estao ligados a terra, contra o risco de disrupgao durante
uma descarga atmosférica. Em circuito aberto, o explosor isola o elemento da rede de terra e fecha-se na
ocorréncia de uma descarga para equipontencializar e evitar o aparecimento de faiscas perigosas.

Maquina para endireitar varao ou fita

Ref? Descricao Descricao

4016A Aco Temperado Maquina para endireitar varao ou fita

Méquina para desenrolar e esticar condutores de terra. Composta por 4 bragos em aluminio 60x60x5x600 e 10 roldanas em aco temperado.

Roldanas ajustéaveis em 2 niveis, conforme a rigidez do condutor e adaptavel a vérios didmetros de rolo. Estica e desenrola condutor redondo @8-10mm e
condutor plano 30x3,5mm.



Fita denso

Ref? Descricao

4019A Fita denso 5mm

@ Fita para protecéo dos ligadores enterrados contra a corrosdo. Fornecimento em multiplos de 10m

Melhoramento de terras

<
-
L Peso
u a
8 o Ref: Descricao (Kg)
o w
o 4020A Material de melhoramento de terras 25

Material condutivo para melhoramento dos valores de resisténcia de terra. Utilizado em locais de baixa
condutividade (areas rochosas, areas com variacao de humidade, solos arenosos). Produto misturado com agua
e terreno do local para criar uma massa.

o L Peso
Ref: Descricao (Kg)
4020B TerrActive 25

Liquido condutivo, de qualidade superior para melhoramento dos valores de resisténcia de terra. Utilizado em
locais de baixa condutibilidade (&reas rochosas, areas com variacao de humidade, solos arenosos).

Ref? Descricao F()E‘C'g?
163670 GEM 11

Material condutivo de qualidade superior para melhoramento dos valores de resisténcia de terra. Utilizado
em locais de baixa condutibilidade (areas rochosas, areas com variagao de humidade, solos arenosos). Produto
misturado com &gua para criar uma massa.
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Soldaduras aluminotérmicas

As soldaduras aluminotérmicas sao a solucao indicada para obter ligacdes com qualidade superior em redes de terra.
Excedem os requisitos da norma IEEE Std 837—5td e permitem fazer todo o tipo de ligacdes entre cobre, ferro, aco,
bronze e latdo. A capacidade de conducao é igual ou superior & dos condutores e permite obter uma ligacao molecular
que nao quebra nem corrdi, tendo uma duracdo superior a dainstalacao.

Cadweld Plus - A revolucao em soldaduras aluminotérmicas

Cadweld Plus é o ultimo avanco em soldaduras aluminotérmicas. Este sistema revolucionario permite suprimir o
anterior sistema de ignicdo, visto que a ignicdo do metal de soldadura é feita eletronicamente. Este sistema permite
ligacoes entre cobre, aco, ferro, bronze e latdo, em todas as combinacoes possiveis.

As vantagens Cadweld Plus

e Sistema de execucao simplificado, ndo requer treino nem experiéncia anterior;

Limpeza do material simplificada;

Reduz os riscos de ma aplicacao;

Ignicao facil e segura;

Aumenta a flexibilidade e produtividade em areas de dificil trabalho;
e Sem necessidade de fonte elétrica ou de calor externa;

e Tempo de execucdo reduzido em 20%.

O sistema Cadweld Multi Plus

O sistema Cadweld Multi Plus simplifica o processo de soldaduras aluminotérmicas. Permite fazer mais de 30 tipos de
soldaduras diferentes com um tnico molde universal, mantendo todas as vantagem dos j& conhecidos sistemas Cadweld
classicos.

Todo o conjunto é facilmente transportavel numa mala compacta, ndo sendo necessario qualquer tipo de fonte de
energia externa. O sistema Cadweld Multi Plus é simples e ndo requer nenhum tipo de treino especifico.

Mais de 30 tipos diferentes de soldaduras com um Unico molde universal!



As vantagens Cadweld Multi Plus

Molde versatil que permite efetuar um ndmero ilimitado de ligacoes;

Sistema patenteado que evita fugas de metal de solda;

Estrutura compacta que permite o facil alinhamento dos condutores;

Kit completo com todos os acessoérios para realizacao de soldaduras, em caixa de transporte leve e pratica;

Sistema simples que efetua praticamente qualquer soldadura em segundos;

De acordo com as normas: IEC 1025 - 1 (ENV 61024-1), IEEE 837-1987, IEEE 80-2000.

@ Para mais informacoes, por favor consulte o Catalogo Erico - Protecdo Eléctrica de Instalacoes.

Soldaduras - Kit
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Dimenso6es (caixa metalica)

Ref? Descricao CxLxA

167782 KITCDMVO1 30x36x33

@ Composicao do Kit:
® Moldes em grafite para soldaduras (condutor - piquets (12,5 mm, 14,3 mm e 17,2 mm) e condutor - condutor);
® Pinca para piquet;
® Pinca para condutores;
® 2 conjuntos de empaquetaduras;
® Luvas;
® Ferramentas de limpeza;
® Caixa metalica para transporte (o ignitor terd de ser adquirido separadamente).



Soldaduras - Kit

Ref? Descricao

167782L Kit Cadweld Multi Ligth

@ Composicao do Kit:

® Molde em grafite para soldaduras (condutor - piquet de 5/8”
(14,3mm) e condutor condutor);

® Pinca para piquet;
® Pinca para condutores;
® |gnitor.

Soldaduras - Equipamentos

Ref? Descricao

165738 Ignitor

@ Unidade de controlo eletrénica de ignicdo, com guia de controlo de 1,8m.

SOLDADURAS
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Ref? Descricao

165705 Cartuchos

@ Cartucho com material de soldadura para soldadura eletrénica.

Ref? Descricao

120886 Empaquetaduras

@ Material que permite o uso do mesmo molde para diferentes soldaduras.




PROTECAO .
CONTRA SOBRETENSOES
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Protecao contra sobretensoes

Atualmente existem inlUmeras tecnologias na protecdo contra sobretensoes devidas a descargas atmosféricas ou
manobras da rede de distribuicdo elétrica, através de dispositivos que limitam a diferenca de potencial aos terminais
dos equipamentos, denominados por descarregadores de sobretensdo. De acordo com as normas em vigor existem
3 tipos de descarregadores: Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3. Os descarregadores Tipo 1 sdo denominados de “Protecédo
Grossa” e limitam a propagacao de correntes na onda 10/350us ao longo da instalacdo. Os descarregadores Tipo 2
sdo denominados de “Protecdo Média” e limitam a propagacao de correntes na onda 8/20us, resultantes de possiveis
fenédmenos eletromagnéticos. Os descarregadores Tipo 3 sdo denominados de “Protecdo Fina” e sdo instalados junto
das cargas mais criticas.

Os descarregadores Tipo 1 sdo os mais robustos e onde existe uma maior diversidade de tecnologias. Atualmente as
mais comuns sao:

e Spark gap + Trig (sistema a gas + sistema de disparo do Spark gap)
e Multi-MOV (multiplos varistores)

o Multi-MQV + Gas tube (multiplos varistores + tubo de gas pesado)

A Infocontrol representa os descarregadores da CITEL com tecnologia Multi-MOV e Multi-MOV + Gas tube, também
denominados por VG Technology.

VG Technology - tecnologia inovadora de elevado desempenho

Multi-MOV + Gas tube

Tecnologia VG

Excelente nivel de protecao (Up) e corrente de impulso (limp) hum unico modulo.

O elevado desempenho dos descarregadores com tecnologia VG garante tensdes residuais reduzidas e elevada
capacidade de escoamento de corrente. Os modelos VG da CITEL s&o caracterizados como dispositivos Tipo 1 e Tipo 2
(Tipo 1+2) ou Tipo 2 e Tipo 3 (Tipo 2+3), de acordo com a EN 61643.

Sem correntes parasitas

A tecnologia VG nao cria correntes parasitas. Comparada com a tecnologia “Spark Gap” a tecnologia VG reduz o risco
de disparo inadvertido dos dispositivos de protecao. A implementacao destes dispositivos é ideal para Sistemas AC.

Elevada robustez

Os descarregadores de sobretensdes VG foram dimensionados para suportar correntes de impulso de 10/350 us com
amplitude de 15 ou 25 KA. Atecnologia “Spark gap + trigger”, pelo contrario, apresenta uma robustez deficiente devido
aos componentes existentes no trigger.

Indicador de estado

A tecnologia VG inclui um mecanismo para indicacdo de falhas que pode ser utilizado para sinalizacao remota. As
tecnologias baseadas em sistemas trigger “Spark gap + trigger” sdo pouco fidveis porque utilizam o sinal do trigger para
indicacdo de falhas. Em caso de anomalia do sistema de trigger este processo de sinalizacdo indireta ndo funciona.

Tubo de gas pesado

A tecnologia VG inclui um tubo de gas pesado exclusivamente produzido pela CITEL. Comparado com o Spark Gap, o
tubo de gas pesado é imune as variacoes de humidade ou pressao atmosférica. O tubo de gas pesado apresenta uma
maior fiabilidade quando comparado com os restantes sistemas.



Varistores “sem STRESS"

Atecnologia VG adota um tubo de gés pesado e varistores conetados em série. Aos terminais dos varistores nunca sera
aplicada uma tensao, exceto quando ocorre uma sobretensdo. Nas tecnologias baseadas apenas em varistores, estes
estdo permanentemente ligados a tensao da rede, reduzindo a longevidade do dispositivo.

Protecao contra sobretensoes de sistemas fotovoltaicos

InUmeros fabricantes de médulos fotovoltaicos ddo uma garantia de 20 anos dos seus equipamentos, sendo destaforma
o ROI (Retorno de investimento) de instalacoes fotovoltaicas com ligacdo a rede de baixa tensao elevado, calculado
tendo em conta este parametro.

Contudo, estes sistemas sao altamente expostos a fendmenos de descargas atmosféricas e sobretensoes, originadas
por estas ou por manobras da rede. E desta forma essencial a protecdo destes sistemas contra estes fenémenos através
dacorretainstalacdo de descarregadores de sobretensao.

Uma protecdo eficaz de instalacoes fotovoltaicas consiste na instalacao de:
e DST nasaida AC do inversor, que efetua a ligacdo a rede.
o DST naentrada DC do inversor, e junto aos painéis.

o DST nas linhas de comunicacéo, sensores, entre outros.

A Infocontrol dispée de uma gama diversificada de descarregadores Tipo 1 e Tipo 2 na protecdo contra sobretensoes
para sistemas fotovoltaicos em conformidade com as normas europeias.

Protecao contra sobretensoes de linhas de telecomunicacoes e

cabos coaxiais

Os equipamentos de telecomunicacdes estdo atualmente presentes em todos os tipos de instalacoes (residenciais,
industriais, comerciais, entre outras), assumindo um papel de extrema relevancia, sendo a sua continuidade de servico
de grande importancia. Estes equipamentos estao cada vez mais sujeitos a fendmenos de sobretensao, sendo essencial
a sua protecao através dainstalacdo de descarregadores de sobretensoes na sua linha de alimentacdo, bem como nas
linhas de telecomunicacoes. A selecdo e correta coordenacao de protecdes devem ser tidas em conta em funcdo de cada
uma das instalacoes.

Descarregador de sobretensao

Imax.
Onda 10/350us

Ref? Descricao

DS254VG-300 G Descarregador de sobretenséo trifasico 3x25kA + 1x150kA

@ Protecao grossa
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Descarregador de sobretensao

o - Imax.
Ref: Descricao Onda 10/350us
DS252VG-300 G Descarregador de sobretensdo monofasico Ix25kA + 1x150kA
@ Protecdo grossa
o o Imax.
Ref: Descricao Onda 8/20us
DS44VG-230 G Descarregador de sobretensao trifésico 3x40KA + 1x100kA
@ Protecdo média
Ref? Descricao Imax.
DS42VG-230G Descarregador de sobretensdo monofasico 1x40kA + 1x100kA
@ Protecao média
&
=
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15 E Ref? Descricdo Imax.
L
m
|C_) (@) DS14S-230 G Descarregador de sobretensao trifasico 3x10kA + 1x40kA
x W
a8
@ Protecéo fina
. o Imax.
Ref: Descricao Onda 8/20us
DS12S-230G Descarregador de sobretensdo monofasico 1x10kA + 1x40kA
@ Protecao fina

@ Para outras protegdes consultar o catélogo Citel.
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SINALIZACAO E BALIZAGEM



Sinalizacao de obstaculos segundo o ICAO

Recorrendo as mais aprimoradas tecnologias, colocamos ao dispor dos nossos clientes uma completa gamade luminarias
de balizagem aérea de obstéaculos, recorrendo ao uso da tecnologia LED, em alternativa as solucoes tradicionais com
lampadas incandescentes ou fluorescentes compactas.

O recurso a utilizacdo de luminérias LED conduz-nos a inimeras vantagens, tais como:
e Baixo consumo de energia

Aumento da durabilidade da luminéria

Dispensa da redundancia

Livre de manutencao, eliminando os custos associados a mesma

Otimizacdo da relacdo qualidade/preco

Campo de aplicacdo: De entre muitos outros destacamos alguns exemplos de aplicacdo dos sistemas de iluminacdo de
balizagem.

Edificios Torres de telecomunicacoes
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Chaminés Linhas de transporte e distribuicao de energia
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Turbinas Edlicas

Solucoes alimentadas Clampco Sistemi

Através do nosso parceiro Clampco Sistemi
fornecemos sistemas completos de sinalizacdo
para aviacao, direcionados para a sinalizacao de
obstaculos.

Estes sistemas podem ser constituidos Unica e
simplesmente pela lumindria de baixa ou média
intensidade e o seu sistema de fixacao, bem como
incluir um sistema completo com:

e Quadro elétrico de comando

Célula fotoelétrica,
Unidade UPS

Capacidade de monitorizacao
remota de alarmes

Hardware especial para montagem.
Luminaria LED

Solucoes Solares Carmanah

Disponibilizamos solucoes solares de iluminacao de balizagem robustas, fidveis, auto-suficientes, sem necessidade de
alimentacéo pela rede elétrica. Sistemas versateis com multiplas opcdes de controlo sem fios, ideais para a instalacdo em
ambientes hostis, tipicamente encontrados em projetos de petroleo, gas, ou ainda qualquer outro local onde ndo exista
energia elétrica.
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Standardsdereferéncia

Os sistemas de luzes de sinalizacao da Clampco Sistemi e Carmanah sao desenhados e construidos de forma a garantir
a méxima fiabilidade, de acordo com as normas e regulamentos internacionais (ICAO Anexo 14, capitulo 6 “Visual aids
for denoting obstacles” e FAA Ad. Cir. 150/5345-43E “Specification for Obstruction Lightning Equipment”).

Ambas as gamas sdo concebidas e fabricadas de forma a responder as necessidades de sinalizacdo de obstaculos de
grandes dimensoes, tais como as ja enunciadas anteriormente.

@ Para mais informacoes, por favor consulte o Catalogo Clampco Sistemi e o Catalogo Carmanah.

o

25
20
NEN
35
<

Z 5
n w




N | EXEMPLOS DE APLICACAO




Exemplos de aplicacao

Sistema hibrido

o 3004B - Condutor do emalhado e baixadas

e 4013l - Caixa com ligador amovivel

e 2025C - Ligador bimetalico para ligacao ao ferro da estrutura
9 2009A - Suporte de condutor plano ou redondo

e 1010A - Ponta captora

e 1010l - Fixacdo para ponta captora

e 4001Q - Elétrodo em piquet, aco cobreado 250um

e 4004B - Ligador para condutor redondo a elétrodo

g 4005A - Caixa de visita com barra coletora

EXEMPLOS
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@ 3005E - Anel de terra de protecao
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Exemplos de aplicacao

1001C

2001B

2009A

2022A

2017A 2021A

EXEMPLOS
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1003M

4005A

1008B

4001Q

4004B

m
x
m
<
T
o
(%]

t

@)
m
>
O
C
Q
>
Q
>
o




Exemplos de aplicacao

REFERENCIA DESCRICAO

¢ 1001C/ 1001E Para-raios IONIFLASH Mach /
IONIFLASH Connect

V' N

1003D + 1003A  Mastro base + 1° troco de extensdo

1003M Fixacdo dos condutores ao mastro

< 1008B Base de suporte para fixacao do mastro

T o09a

Suporte de condutor plano ou redondo

‘_/ 2001B Fixacdo para condutor de baixada

¢ 3002A Condutor de baixada

/ 2021A Contadores de descargas

< 2022A Ligador amovivel com placa sinalizadora

P N

2023B Protecdo do condutor de baixada

PR REFERENCIA DESCRICAO

4005A Caixa de visita com ligador pata
de galo (4008A)
3002A Condutor para execucao da pata de galo
4004B Ligador de condutor a elétrodo
4001Q Elétrodo em piquet, aco cobreado 250um
4001) Elétrodo de grafite
Qo
8 15« 2017A Ligador multiusos
<
a o
E E 3002A Condutor de rede de terras
X
[a)
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